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《核反应堆中子学实验技术》

内容概要

《中国原子能科学研究院科学技术丛书:核反应堆中子学实验技术》详细地介绍了核反应堆中子学实验
技术方面的有关问题，包括基础知识、具体实验技术以及应用和实验中注意事项。作者根据多年教学
和实验经验，特别根据作者本人在实践中遇到的问题和学生们提出的问题，并参阅了国内外反应堆中
子学有关资料进行了总结和讨论。
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书籍目录

第一章反应堆中子学基础 第一节引言 第二节反应堆中子学实验用中子源 1.2.1中子源 1.2.2中子源的指
标 1.2.3中子源的类型 第三节反应堆中子学实验用探测器 1.3.1中子测量原理 1.3.2中子探测器及其指标 
第四节反应堆中子学实验常用核仪器 1.4.1脉冲型核仪器 1.4.2脉冲型核仪器的调试 1.4.3电流型核仪器 
第五节反应堆中子学实验装置及反应堆控制 1.5.1我国反应堆中子学实验研究的发展 1.5.2反应堆中子学
实验研究装置 1.5.3零功率反应堆控制 参考文献 第二章临界实验 第一节前言 第二节临界实验原理 2.2.1 
中子计数倒数外推方法——次临界状态下向临界趋近的原理 2.2.2超临界时的反应性内插临界方法原理
2.2.3稳定功率确定临界的方法原理 第三节临界实验仪器 2.3.1一般测量仪器 2.3.2自动测量仪器 第四节
临界实验步骤 2.4.1 中子计数的倒数外推方法步骤 2.4.2反应堆向超临界过度及内插临界实验步骤 2.4.3
稳定功率确定临界点 2.4.4停堆 2.4.5计算质量系数或液位系数 2.4.6临界实验全自动测量系统 第五节临
界实验举例和分析 2.5.1实验举例 2.5.2临界实验分析与讨论 第六节关于反应堆运行管理有关规定值的讨
论 2.6.1关于初始装载量 2.6.2关于反应堆反应性的安全规定值 2.6.3关于反应堆运行时间，运行功率的安
全规定值 参考文献 ⋯⋯ 第三章中子通量密度相对测量 第四章中子通量密度的绝对测量 第五童反应性
测量 第六章反应堆微观噪声分析方法 第七章宏观噪声分析 第八章反应堆裂变功率测量 第九章中子能
谱参数及中子能谱测量 第十章缓发中子有效份额βeff测量 第十一章反应堆物理启动试验 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （6）精确刻度控制棒和安全棒效率：初步刻度并符合规定后，将控制棒和安全棒
提出反应堆，继续按l／2加料原则进行加料实验，当有效增殖因子k为0.95时，按步骤（5）的方法对控
制棒和安全棒进行较精确刻度，因为此时的外推曲线及外推结果已经比较准确，刻度的效率就比较精
确，以保证控制棒和安全棒符合临界实验规程规定；（同理也可在次临界状态下刻度其他待测的吸收
体）。 （7）完成外推实验：刻度并符合规定后，将控制棒和安全棒提出反应堆，继续按1／2加料原
则进行加料实验。当k大于和等于0.996时，此时给出的外推临界值就比较准确，即可认为此时为外推
实验结果。完成了中子计数倒数外推临界的实验任务。 2.4.2反应堆向超临界过度及内插临界实验步骤 
在keff大于和等于0.996时可向超临界过渡。所谓的向超临界过渡，就是不再用1／2加料原则进行临界
实验，而是一次加料直接到临界，如果此时再按1／2加料原则进行临界实验，将浪费时间，因为此时
反应堆已接近临界，中子计数将经过很长时间才能得到稳定。 在向超临界过渡时，要先将两根（或两
组）控制棒放人堆内。 一次加入的核燃料，规程规定使反应堆增加的反应性不得超过4 x 10—3，加燃
料后，从反应堆内提出一根（或一组）控制棒，观测五分钟，当中子计数率不发生变化或反应堆功率
上升倍周期大于两分钟，即可从反应堆内提出另一根控制棒，观测中子计数率变化。 这时候的中子计
数率随时间的变化可能有两种情况发生：一种情况是中子计数率不变化，说明反应堆此时可能是临界
状态也可能是次临界状态（因为有外中子源）；第二种情况是中子计数率不断增加，说明反应堆此时
可能是临界状态也可能是超临界状态。 根据以上两种情况采取不同措施。 第一种情况是中子计数率
不变化。此时可将外中源从反应堆内移出，观测中子计数率变化，如果中子计数率不变化，说明反应
堆此时是临界状态；如果中子计数率随时间减少，说明反应堆是次临界状态。 不管是临界还是次临界
状态，则要放下控制棒，加入中子源，继续加料，加料的多少可根据要求使反应堆的功率上升有一个
较长的一倍周期，如80 s（可保守认为向超临界过渡加料后是临界，由要求的一倍的周期80 S。
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编辑推荐

《中国原子能科学研究院科学技术丛书:核反应堆中子学实验技术》可供核反应堆物理和核电站物理科
技人员参考，也可供从事核反应堆工程研究、设计、运行人员和核临界安全研究人员以及大专院校有
关专业师生阅读参考。
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