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《高分子凝聚态物理学》

内容概要

《高分子凝聚态物理学》根据近二十年来高分子科学尤其高分子物理学的最新进展，探索并建立了高
分子凝聚态物理学的理论范式和基本框架。详细介绍了高分子从单链化合物凝聚成多链聚集体过程中
大分子构象、运动、相互作用和相态的变化及机理，系统介绍了在研究高分子极稀溶液、稀溶液、亚
浓溶液、浓溶液和极浓体系中最新提出的大量新概念、新模型、新理论和新方法。包括大分子链的自
相似结构、分形性及由此发展的标度律概念和方法论；软物质、复杂流体理论及高分子材料的软物质
特征；单链凝聚态、单链单晶及单链与多链聚集体的关系；聚合物相变中的亚稳态现象和临界现象；
分子间作用力及超分子组装和自组装；单分子链和缠结分子链运动学等。与此同时书中单独设章介绍
了高分子材料的几种特殊凝聚态，如液晶态高分子（包括生物膜和微泡）；有机高分子的激发态－导
电高分子、发光高分子、磁性高分子；高分子非均质态及逾渗模型在高分子科学的应用。最后介绍研
究凝聚态结构的实验方法--高分子凝聚态微结构的光谱解析。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）从内能角度考虑。大分子链相对分子质量巨大，不能做剧烈热运动，内能低
。在凝聚过程中链与链之间的相互作用主要是次价键作用（交联、固化过程除外），无论是形成无定
形聚合物或结晶聚合物，链间相互作用均以次价键为主，键能远低于化学键能。在聚合物中，沿分子
主链方向的共价键和分子链间的次价键并存是其凝聚态的主要特点之一，材料具有明显的各向异性。
对于结晶聚合物而言，形成晶体的驱动力为次价键（范德华力或氢键），属于分子晶体。熔融时只需
供给次价键能量，因而熔点较低。对于无定形聚合物而言，长链大分子相互缠结，无论处于玻璃态、
高弹态或黏流态，分子链间均以次价键作用为主。次价键具有累积效应，使其黏度增大，分子链相对
运动困难。 （3）从熵的角度考虑。大分子链化学结构复杂，长链分子具有柔顺性，构象熵巨大。大
量分子链混合时，既有单链的构象熵变化，又有大量分子链的混合熵变化。在大分子凝聚和聚合物相
变过程中，熵变与内能变化相互竞争，许多情形下熵变的贡献突出，常超过内能的贡献，发生所谓"熵
致相变"，使材料具有软物质特征。熵变的形式有多种。一是阶跃式突变，由此引发体系对称性改变，
发生熵致热力学相变，如大分子溶致液晶形成过程中，熵变与内能竞争占上风，体系由各向同性液相
到向列相液晶的转变属于熵致一级相变，参看图4-5和4.3.2节。另一种是渐变式熵变，熵变会引起力学
性能（力学状态）变化，但未引发相变，如高弹态分子链拉伸取向时构象熵降低，发生熵弹性，但取
向态并非热力学稳定态。
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《高分子凝聚态物理学》

编辑推荐

《高分子凝聚态物理学》为国内首部系统介绍高分子凝聚态物理学的专著，构建了高分子凝聚态物理
学的基本理论框架，详细论述了学科的基本概念、理论、模型和研究方法，详细讲解了大分子链发生
凝聚的过程细节和本质，以及高分子材料发生相变的复杂性和特殊规律；提出了探究和总结高分子凝
聚态物理学理论范式（paradigm）这一重要而迫切的任务。《高分子凝聚态物理学》主要用作高分子
科学方向研究生教学用书，也可供相关专业的科学工作者和高年级本科生参考。
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精彩短评

1、比上一版增加了不少内容，但讲解都是浅尝辄止，估计是作者本身也不怎么懂，吴其晔见过几次
，学术水平实在不敢恭维
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