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前言

经过几年的教学实践和体会，作者认为有必要对本书的部分内容进行调整和改写。又因为2007年年底
出版的教学辅导书《数学物理方程学习指导与习题解答》（王明新，王晓光编著）一书中，包含了第
一版的所有习题的解答。这给教师在教学过程中布置作业带来了困难。鉴于此，经与出版社协商，决
定对本书进行修订。这一版与第一版比较，有以下方面的改动：除个别作为重要结论和公式的习题外
，更换了几乎所有的习题。第1章基本没有改动，只是修改了个别词语和第一版中的印刷错误。第2章
的改动较大。因为分离变量法和特征展开法实质上是一回事，读者在该课程的先修课程“微积分”和
“常微分方程”中已经掌握了幂级数展开和幂级数解法。因此，特征展开法和分离变量法相比较，在
理论上前者更系统、直观，容易接受，在计算方面前者更简单、直接。又因为特征展开法和分离变量
法都是求解有界区域上的定解问题的基本方法，所以在第二版中，分别系统介绍了特征展开法和分离
变量法，并把特征展开法放在了前面，更加强调和突出了此方法。又考虑到篇幅和课时的因素，在特
征展开法一节只介绍双曲型方程和抛物型方程，在分离变量法一节只介绍Laplace方程。为了让读者也
能够掌握用分离变量法求解双曲型方程和抛物型方程的初边值问题的方法，本章安排了几个这方面的
习题。因为特征展开法的基础是特征值问题的基本理论和结果，所以在这一版中，加强了特征值的内
容。又因为在特征展开法中将直接用到常微分方程的常数变易公式，而不再利用偏微分方程的齐次化
原理（Duhamel原理），并且常微分方程的常数变易公式与偏微分方程的齐次化原理的叙述和证明完
全相同。所以在预备知识部分，把常微分方程的常数变易公式用齐次化原理的形式表述并证明，把偏
微分方程的齐次化原理留做了习题。
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内容概要

《数学物理方程(第2版)》首先系统地介绍数学模型的导出和各类定解问题的解题方法，然后再讨论三
类典型方程的基本理论。这种处理方式，便于教师授课时选讲和自学者选读。书中内容深入浅出，方
法多样，文字通俗易懂，并配有大量难易兼顾的例题与习题。
《数学物理方程(第2版)》可作为数学和应用数学、信息与计算科学、物理、力学专业的本科生以及工
科相关专业的研究生的教材和教学参考书，也可作为非数学专业本科生的教材（不讲或选讲第6章）
和教学参考书。另外，也可供数学工作者、物理工作者和工程技术人员作为参考书。
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的适定性1．3 二阶线性偏微分方程的分类与化简1．3．1 两个自变量的二阶线性偏微分方程的分类与
化简1．3．2 多个自变量的二阶线性偏微分方程的分类习题1第2章 Fourier级数方法——特征展开法和
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．5．1 圆域内Laplace方程的边值问题2．5．2 矩形上的Laplace方程的边值问题2．6 非齐次边界条件的
处理2．7 物理意义．驻波法与共振习题2第3章 积分变换法3．1 Fourier变换的概念和性质3．2 Fourier变
换的应用3．2．1 一维热传导方程的初值问题3．2．2 高维热传导方程的初值问题3．2．3 一维弦振动
方程的初值问题3．2．4 其他类型的方程3．3 半无界问题：对称延拓法3．3．1 热传导方程的半无界问
题3．3．2 半无界弦的振动问题3．4 Laplace变换的概念和性质3．5 Laplace变换的应用习题3第4章 波动
方程的特征线法．球面平均法和降维法4．1 弦振动方程的初值问题的行波法4．2 d'Alembert公式的物
理意义4．3 三维波动方程的初值问题——球面平均法和Poisson公式4．3．1 三维波动方程的球对称解4
．3．2 三维波动方程的Poisson公式4．3．3 非齐次方程．推迟势4．4 二维波动方程的初值问题——降
维法4．5 依赖区域．决定区域．影响区域．特征锥4．6 Poisson公式的物理意义．Huygens原理习题4
第5章 位势方程5．1 Green公式与基本解5．1．1 Green公式5．1．2 基本解的定义5．2 调和函数的基本
积分公式及一些基本性质5．3 Green函数5．3．1 Green函数的概念5．3．2 Green函数的性质5．4 几种
特殊区域上的Green函数及Dirichlet边值问题的可解性5．4．1 球上的Green函数．Poisson公式5．4．2 
上半空间的Green函数．Poisson公式5．4．3 四分之一平面上的Green函数5．4．4 半球域上的Green函
数5．5 调和函数的进一步性质——Poisson公式的应用习题5第6章 三类典型方程的基本理论6．1 双曲
型方程6．1．1 初值问题的能量不等式．解的适定性6．1．2 混合问题的能量模估计与解的适定性6．2 
椭圆型方程6．2．1 极值原理．最大模估计与解的惟一性6．2．2 能量模估计与解的惟一性6．3 抛物型
方程6．3．1 极值原理与最大模估计6．3．2 第一初边值问题解的最大模估计与惟一性6．3．3 第三初
边值问题解的最大模估计与惟一性6．3．4 初值问题的极值原理．解的最大模估计与惟一性6．3．5 初
边值问题的能量模估计与解的惟一性习题6附录一积分变换表附录二参考答案参考文献
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《数学物理方程(第2版)》由清华大学出版社出版。

Page 6



《数学物理方程》

精彩短评

1、适合数学系的研读，物理系的还是去读数学物理方法比较合适。
2、书本质量还可以，送货也快
3、纸质很好，是正版的，很不错~
4、纸质不好。。，也没有防伪标示。。
5、还没来得及看，不过这本书感觉还是很有用的
6、有几页边角没裁好，内容蛮好的
7、上周五下的单，这周二到，考虑到地理距离，算是比较快的了。书很新，非常漂亮，只是比预想
中要薄
8、包装完好，书看起来也不错。
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