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《酶工程》

前言

　　20世纪70年代以来，酶工程作为生物工程的重要组成部分与生物工程的其他学科一起飞速发展，
在理论研究和应用研究方面均取得了丰硕成果，逐步形成了酶工程学科。三十多年来不断得到充实与
发展，在许多院校都成长为主干学科之一。　　我国高等院校开设酶工程课程已经有二十多年的历史
，1986年华南理工大学在国内率先为大学本科学生开设酶工程课程，由郭勇负责编写出国内第一本“
酶工程”讲义；1990年5月高等学校发酵工程专业教材委员会全体委员会议决定，为了适应学科发展的
要求，全国统编“酶工程”新教材，供有关专业的研究生和本科高年级学生作教材实用，由郭勇担任
主编，伦世仪担任主审；1994年国内第一部《酶工程》教材由中国轻工业出版社出版，在国内多所院
校使用，10年左右时间印刷发行3万多册；2004年科学出版社出版的《酶工程》（第二版）是在1994年
出版的《酶工程》的基础上，根据酶工程的最新进展和发展趋势，结合笔者的教学实践和科研成果重
新编写而成，5年来已经印刷发行4万多册，在全国众多院校中使用，取得良好的教学效果；2009年普
通高等教育“十一五”国家级规划教材《酶工程》（第三版）由科学出版社出版；在此期间，国内也
出版了其他几本“酶工程”教材，学习酶工程课程的人数不断增加。　　为了便于广大读者更好地掌
握酶工程的基本概念、基本理论、基本技术和最新进展，特编写本书。本书是以郭勇编著、科学出版
社出版的《酶工程》（第三版）为蓝本，以教学大纲为基础，吸纳学科最新进展，结合笔者长期的教
学实践经验，以创新的框架、创新的表达方式编写而成的与时俱进的新型教学辅导书，期望本书的出
版能为进行酶工程教学的教师和学生提供指导和帮助。　　编写酶工程学习指导书，在基本框架和表
达方式等方面都是一项新的尝试，能否满足读者的需要，达到预期的目的，还需要经过实践的检验。
由于初次编写酶工程学习指导书，没有现成的模式可供参考，加上笔者水平所限，不当之处诚请专家
、读者提出宝贵意见和建议。
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《酶工程》

内容概要

《酶工程》是以郭勇编著、科学出版社出版的普通高等教育“十一五”国家级规划教材《酶工程》(第
三版)为蓝本，以教学大纲为基础，吸纳学科最新进展，结合笔者长期的教学实践经验，以创新的框架
、创新的表达方式编写而成的新型教学辅导书。《酶工程》重点阐述酶工程的核心概念和知识要点，
以帮助读者了解并掌握酶的生产与应用的基本概念、基本理论、基本技术及其最新进展。每章均提供
一套精选的试题，并配以参考答案，以利于读者进行复习思考，进一步掌握和巩固所学知识。《酶工
程》共10章，分别为绪论，微生物发酵产酶，动植物细胞培养产酶，酶的提取与分离纯化，酶分子修
饰，酶、细胞、原生质体固定化，酶非水相催化，酶定向进化，酶反应器，酶的应用。每章按照重点
提示、核心概念、知识要点、试题精选、参考答案的框架编写，书毒附有模拟试题。
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《酶工程》

书籍目录

前言第一章 绪论【核心概念】【知识要点】一、酶的基本概念二、酶工程的概念和主要内容三、酶的
催化特性四、影响酶催化作用的主要因素五、酶的分类与命名六、酶的活力测定七、酶的生产方法【
试题精选】【参考答案】第二章 微生物发酵产酶【核心概念】【知识要点】一、酶发酵生产的概念和
主要方式二、酶生物合成的基本过程三、微生物细胞中酶生物合成的调节四、酶生物合成的模式五、
培养基六、酶发酵工艺条件的控制七、提高酶产率的措施八、酶发酵动力学九、固定化微生物细胞发
酵产酶十、固定化微生物原生质体发酵产酶【试题精选】【参考答案】第三章 动植物细胞培养产酶【
核心概念】【知识要点】一、动植物细胞培养产酶的基本知识二、动植物细胞中酶生物合成的调节三
、植物细胞的特性与培养特点四、植物细胞培养工艺条件及其控制五、植物细胞培养产酶的工艺过程
六、动物细胞的特性及培养特点七、动物细胞培养的方式八、动物细胞培养的工艺条件及其控制九、
动物细胞培养产酶的工艺过程【试题精选】【参考答案】第四章 酶的提取与分离纯化【核心概念】【
知识要点】一、细胞破碎二、提取三、沉淀分离四、离心分离五、过滤与膜分离六、层析分离七、电
泳分离八、萃取分离九、结晶【试题精选】【参考答案】第五章 酶分子修饰【核心概念】【知识要点
】一、酶分子修饰的意义和作用二、金属离子置换修饰三、大分子结合修饰四、侧链基团修饰五、肽
链有限水解修饰六、核苷酸链剪切修饰七、氨基酸置换修饰八、核苷酸置换修饰九、物理修饰十、酶
分子修饰的应用【试题精选】【参考答案】第六章 酶、细胞、原生质体固定化【核心概念】【知识要
点】一、固定化技术的作用与意义二、固定化方法三、固定化酶的特性四、固定化酶的应用五、固定
化微生物细胞的特点与应用六、固定化原生质体的制备、特点与应用【试题精选】【参考答案】第七
章 酶非水相催化【核心概念】【知识要点】一、酶非水相催化的概念与意义二、酶非水相催化的主要
内容和特点三、水对有机介质中酶催化反应的影响四、有机溶剂对有机介质中酶催化反应的影响五、
酶在有机介质中的底物特异性与选择性六、有机介质中酶催化反应的影响因素及其控制七、酶非水相
催化的应用【试题精选】【参考答案】第八章 酶定向进化【核心概念】【知识要点】一、定向进化的
概念和主要内容二、酶定向进化的概念和基本过程三、酶定向进化的特点四、酶基因的体外随机突变
方法五、突变基因文库的构建六、酶突变基因的定向选择七、高通量筛选技术八、酶定向进化技术的
应用【试题精选】【参考答案】第九章 酶反应器【核心概念】【知识要点】一、酶反应器的类型和特
点二、酶反应器的选择三、酶反应器的设计四、酶反应器的操作条件及其调节控制五、酶反应器操作
的注意事项【试题精选】【参考答案】第十章 酶的应用【核心概念】【知识要点】一、酶应用的基本
概念和理论基础二、酶在医药领域的应用三、酶在食品领域的应用四、酶在食品添加剂生产方面的应
用五、酶在轻工化工领域的应用六、酶在环保领域的应用七、酶在生物技术领域的应用【试题精选】
【参考答案】附录 模拟试题
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《酶工程》

章节摘录

　　第二章　微生物发酵产酶　　重点提示：微生物细胞中酶生物合成的调节（掌握），酶发酵动力
学（熟悉），酶生物合成的模式（熟悉），酶发酵生产的工艺条件及其控制（掌握），提高酶产率的
措施（掌握），固定化微生物发酵产酶（了解），固定化微生物原生质体发酵产酶（了解）。　　【
核心概念】　　（1）酶的发酵生产（fermentative production of enzymes）：经过预先设计，通过人工
操作，利用微生物的生命活动，获得所需酶的技术过程，称为酶的发酵生产。　　（2）转录
（transcription）：转录是以DNA为模板，以核苷三磷酸为底物，在依赖DNA的RNA聚合酶（转录酶
）的作用下生成RNA的过程。　　（3）翻译（translation）：翻译是以mRNA为模板，以各种氨基酸
为底物，在核糖核蛋白体上通过各种tRNA、酶和辅助因子的作用合成多肽链的过程。　　（4）分解
代谢物阻遏作用（metabolite repression）：分解代谢物阻遏作用是指某些物质（主要是指葡萄糖和其他
容易利用的碳源等）经过分解代谢产生的物质阻遏某些酶（主要是诱导酶）生物合成的现象。　　
（5）诱导作用（induction）：酶生物合成的诱导作用，简称为诱导作用，是指加进某些物质，使酶的
生物合成开始或加速进行的现象。　　（6）反馈阻遏作用（feedback repression）：酶生物合成的反馈
阻遏作用又称为反馈阻遏作用，是指酶催化反应的产物或代谢途径的末端产物使该酶的生物合成受到
阻遏的现象。　　　　⋯⋯
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