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《生物分离与纯化技术》

前言

本书为教育部职业教育与成人教育司推荐教材之一，同时被北京市教育委员会作为北京市高等教育精
品教材立项项目。“生物分离与纯化技术”是生物工程与新医药类专业的必修课程之一，本书编写的
宗旨是使本教材与国际接轨，在国内领先，密切结合企业实际，具有高职特色。本书主要内容以社会
需求为导向，及时地吸纳行业的新知识、新工艺、新技术和新方法；教材的设计与传统的本科教材有
所不同，理论知识的选择以“必需、够用”为原则，不仅阐述了基本原理，详细说明了生物分离与纯
化技术的实验方法，而且每一章都有配套的、针对性强的实验，以利于理论与实践的密切结合。全书
共分两篇：第一篇是基础理论，重点介绍了预处理及固一液分离技术、萃取技术、固相析出分离技术
、吸附分离技术、离子交换分离技术、色谱分离技术、膜分离技术、液膜分离技术、浓缩及成品干燥
等常用的生物分离与纯化技术；第二篇是实验技。术，根据第一篇基础理论的要求，共设计了20个操
作性强、实验效果好的分离与纯化实验，以利于学生巩固基本理论知识。北京轻工职业技术学院的辛
秀兰、兰蓉、徐晶、陈红梅与王晓杰老师和山东商业职业技术学院的刘晓芳老师，浙江省金华职业技
术学院的邵玲莉老师，北京城市学院的张宓老师及江苏食品职业技术学院的贡汉坤、王传荣老师共同
完成了本书的编写和审稿工作。
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内容概要

《生物分离与纯化技术》是在第一版基础上，结合教学改革需要和同行建议修订而成。《生物分离与
纯化技术》从基础理论和实验技术两个角度介绍生物分离与纯化技术。首先介绍了生物分离与纯化技
术的概况，然后介绍了生物制品的预处理及固—液分离、萃取、固相析出分离、吸附分离、离子交换
分离、色谱分离、膜分离、液膜分离技术，最后介绍了浓缩及成品干燥技术，同时还附有20个实验以
巩固学生对基础理论知识的学习。全书力求将生物分离工程理论与实践有机融合。
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《生物分离与纯化技术》

书籍目录

前言第一篇 基础理论第1章 绪论第2章 预处理及固-液分离2.1 发酵液（培养液）的预处理2.2 细胞破
碎2.3 固-液分离第3章 萃取技术3.1 概述3.2 溶剂萃取技术3.3 双水相萃取3.4 超临界流体萃取3.5 其他萃取
技术第4章 固相析出分离技术4.1 盐析法4.2 有机溶剂沉淀法4.3 其他沉淀法4.4 结晶法第5章 吸附分离技
术5.1 吸附过程的理论基础和常用的吸附剂5.2 大网格聚合物吸附剂5.3 影响吸附的因素第6章 离子交换
分离技术6.1 离子交换树脂的结构和分离机理6.2 离子交换树脂的分类和性能6.3 离子交换过程的理论基
础6.4 离子交换操作方法6.5 多糖基离子交换剂6.6 离子交换分离技术的应用第7章 色谱分离技术7.1 概
述7.2 吸附色谱法7.3 分配色谱法7.4 离子交换色谱法7.5 凝胶色谱法7.6 高效液相色谱法7.7 亲和色谱法
第8章 膜分离技术8.1 概述8.2 膜和膜组件8.3 微滤8.4 超滤8.5 反渗透第9章 液膜分离技术9.1 概述9.2 液膜
分离的传质机理9.3 液膜分离的工艺操作及应用第10章 浓缩及成品干燥10.1 浓缩10.2 渗透蒸发10.3 成品
干燥第二篇 实验技术实验1 酵母细胞的破碎及破碎率的测定实验2 细胞核与线粒体的分级分离实验3 青
霉素的萃取与萃取率的计算实验4 双水相萃取分离酿酒酵母中延胡索酸酶实验5 胰凝乳蛋白酶的制备实
验6 牛奶中酪蛋白和乳蛋白素粗品的制备实验7 吸附法制备细胞色素c粗品实验8 吸附法提取分离葛根
素实验9 离子交换法提取L-精氨酸实验10 薄层色谱法鉴定果汁中的糖实验11 薄层色谱法鉴定土霉素实
验12 分配柱层析测定吐根中吐根碱和吐根酚碱实验13 发酵液中柠檬酸的提取实验14 离子交换柱层析分
离氨基酸实验15 SephadexG-50分离蓝葡聚糖2000、细胞色素c和溴酚蓝实验16 凝胶层析法分离纯化蛋白
质实验17 HPLC法测定复方磺胺甲唑片中的磺胺甲嗯唑和甲氧苄啶实验18 重氮法固定胰蛋白酶及亲和
层析法提取抑肽酶实验19 蛋白质的透析实验20 冻干干燥酸奶粉的研制参考文献
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章节摘录

版权页：插图：由于生物原料明显带有生物物质的特征，因此分离与纯化工艺不能简单地应用化工单
元操作。按照生产过程，生物分离与纯化一般包括原料的选取和预处理、分离提取、精制和成品制作
四个过程。生物分离与纯化应选取来源丰富的材料，尽量做到一物多用，综合利用。首先要根据目的
产物的分布，选择富含有效成分的生物品种。例如，制备催乳素，首先，不要选用鱼类、禽类和微生
物，应以哺乳动物为材料；其次，要选择合适的组织器官，如制备胃蛋白酶最好选用胃为原料，免疫
球蛋白应从血液或富含血液的胎盘组织中提取；此外，生物的生长期也是选择材料需要考虑的因素，
因为生长期对生物活性物质的含量影响很大，如凝乳酶只能用哺乳期的小牛、仔羊的第四胃为材料，
提取胸腺素以幼年动物胸腺为原料。原料的预处理主要用过滤、离心等固一液分离技术。过滤和离心
相比，无论是投资费用还是运转费用，前者都小得多，因而首选方法应是过滤。但因发酵液中的不溶
性固形物和菌体细胞都是柔性体，细胞个体很小，特别是细菌，过滤时形成的滤饼是高度可压缩的，
所以容易造成过滤困难。因此，凝聚和絮凝等是生物原料固一液分离时常用的辅助手段。提取也称初
步分离，其目的是利用制备目的物的溶解特性，将目的物与细胞的固形成分或其他结合成分分离，使
其由固相转入液相或从细胞内的生理状态转入特定溶液环境的过程。提取可以除去与产物性质差异较
大的杂质，为纯化操作创造有利条件。提取可选用的技术较多，如萃取、固相析出、膜过滤、吸附等
单元操作。提取分为固一液提取和液一液提取两种。固一液提取包括浸渍（用冷溶剂溶出固体材料中
的物质）与浸煮（用热溶剂溶于目的物）。液一液提取是将目的物从某一溶剂系统转入另一溶剂系统
，即萃取。
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编辑推荐

《生物分离与纯化技术》是普通高等教育"十一五"国家级规划教材之一。
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精彩短评

1、如果没有掌握生物这方面的相关知识，请慎买。这不是一本基础入门的书。

Page 7



《生物分离与纯化技术》

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:www.tushu000.com

Page 8


