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《理论力学教程》

内容概要

《21世纪独立学院应用型创新人才培养系列规划教材:理论力学教程》共分三篇十三章，内容涉及静力
学，运动学和动力学三部分。《21世纪独立学院应用型创新人才培养系列规划教材:理论力学教程》结
合工程实际的应用，注重与同类教材的区别，着重于学生实际能力的培养，突出理论与实践相结合，
培养学生综合运用所学知识分析与解决实际问题的能力以及创新精神。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）直线段A’B1（图9—4（6））运动到A’B’位置（图9—4（c））的过程可以
看成平面图形S绕通过A’并垂直于图形S的轴作定轴转动。当然，这两个运动过程实际上是同时发生
和连续完成的。 综上分析，可以得出如下的结论：平面图形S在其自身平面的运动，可以分解为随同
基点的平移和绕基点的转动两部分的运动。 基点是可以任意选择的。下面讨论选择不同的点作为基点
对平面图形运动分解的影响。在实现图9—4平面图形由Ⅰ到Ⅱ位置的运动过程中，如果以A为基点，
平面图形S是按xA=f1（t），yA=f2（t）的规律，直线段由AB运动到A’B，然后以通过A’点的转轴逆
时针转动ψ’—ψ角而到达A’B’位置，如图9—5（a）所示。若以B为基点，则图形S是按xB=f4（t）
，yB=fs（t）的规律，直线段由AB运动到B’A，然后以通过B’点的转轴逆时针转动ψ’—ψ角而到
达A’8’位置，如图9—5（6）所示。显然，选择不同的基点（如A和B），其平移规律不同，平移部
分的速度和加速度也不相同。因此，平面图形随基点的平移部分与基点的选择有关。而平面图形上任
一直线（如AB）绕不同基点转动时，在相同的时间内角位移相等，都是ψ’—ψ，转向也相同，其角
速度和角加速度也必然相同。因此，平面图形相对平移动系的转动部分与基点的选择无关。 于是可得
结论：平面运动可取任意基点而分解为平移和转动，其中平移的速度和加速度与基点的选择有关，而
平面图形绕基点转动的角速度和角加速度与基点的选择无关。这里的角速度和角加速度是相对于平移
动参考系而言的。平面图形相对于任何平移参考系（包括固定参考系），其转动都是一样的，角速度
、角加速度也都是相同的，故无需标明绕哪一点转动。 9.2 平面图形内各点的速度 在研究刚体平面运
动的过程中，经常遇到的问题是：根据刚体的已知运动，求出刚体内各点的速度；或者根据刚体内某
些点的已知速度，确定刚体的角速度和刚体内其他点的速度。常用的方法有：基点法、速度投影法和
速度瞬心法。 9.2.1 基点法 设在某瞬时，平面图形的角速度为ω，平面图形内点A的速度为vA，求平面
图内任一点B的速度vB，如图9—6所示。 由于点A的运动已知，所以取点A为基点。按点的速度合成定
理，平面图形内点B可看做动点，而动系是铰接在点A的平移坐标系，也即牵连运动是随基点A的平移
，相对运动是点B绕基点A的圆周运动。这里要注意，点B的运动（绝对运动）是平面曲线运动。
以vBA表示B点随图形绕基点A转动的速度，其大小uBA=AB·ω，方向垂直于连线AB，指向与角速度
的转向一致。牵连速度即基点A的速度vA。因为平面图形的运动是由随基点的平移和绕基点的转动合
成的结果，这里va=vB，ve=vA，vr=vBA。由点的速度合成定理即得A、B两点之间的速度关系为 由此
得到如下结论：平面图形内任一点的速度等于基点的速度与该点随图形绕基点转动速度的矢量和。这
种求平面图形内任一点速度的方法称为基点法，它是刚体平面运动速度分析的基本方法。
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编辑推荐

《21世纪独立学院应用型创新人才培养系列规划教材:理论力学教程》是21世纪独立学院应用型创新人
才培养系列规划教材之一。《21世纪独立学院应用型创新人才培养系列规划教材:理论力学教程》可作
为普通高等院校工科类少学时专业教材，也可供有关工程技术人员作为自学用书。
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