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《结构力学》

前言

本书是根据1989年儿月水利部委托召开的高等学校水利水电工程类专业专科教材会议所讨论通过的《
结构力学》编写大纲编写的。长期以来，在专科教学中借用本科模式，沿用本科教材，专科教育办成
了本科“压缩型”。为了改变这一状况。本书在编写时，围绕专科教育的培养目标，遵循基础理论知
识“以应用为目的、以必须够用为度”的原则，力求反映出专科特色，基本思想是保持知识的连贯性
、概念清楚、重点突出、削枝强干、加强理论知识的应用。为了适应专科培养应用型人才的目的，对
于在实际工作中应用较少的内容作了适当删减；同时对有关纯理论性的论述和推导加以简化；还有些
内容结合例题讲述，易于接受，即书中黑体字部分。加强应用主要有两个方面：一方面是相对地增加
理论知识应用的篇幅，尽可能地列举各种类型的例题；另一方面加强实践环节，培养学生解决问题的
能力。每章（节）后均安排了不同层次的四种练习：复习与思考、分析与比较、习题和研讨题，复习
与思考题帮助学生理解概念；分析与比较题能扩大学生视野；习题帮助学生巩固知识，培养解决问题
的能力；研讨题为学有余力的学生提供条件，也可结合课堂教学，有选择地讲解部分题目。根据各章
内容之间的联系，本书分为三篇编写。第一篇结构力学基础，内容包括：结构几何组成分析、静定结
构的内力计算、静定结构的位移计算和力法，并将静定拱和超静定拱安排在同一节。以结构几何组成
分析和自由度为主线，将这些内容紧密联系起来，完成从静定计算到超静定计算的过渡，主要讲述结
构力学的基本概念及有关基础知识。第二篇计算结构力学，内容包括：位移法、渐近法和矩阵位移法
。该篇汇集了位移法和以位移法为基础的几种常用计算方法，主线索是位移法。鉴于专科毕业生多在
基层工作，在目前情况下，将渐近法与矩阵位移法并重更符合实际情况，这篇内容主要培养学生的实
际工程计算能力。第三篇结构力学专题，内容包括：影响线、能量原理、弹性地基梁的计算和高层建
筑结构计算。主要讲述这些专题中的结构力学方法，各章内容基本上是独立的，可以根据不同专业的
需要全部讲授或选讲。按上述分篇编写，教材结构的轮廓清晰，第一篇为基础知识篇，第二篇为应用
篇，第兰篇为选学篇。多年专科教学实践表明，以上基本思想和教学体系适合专科教学的特点教师讲
授筛选自如，能达到专科教育培养目标的要求，教学效果良好。本书第一至第六章 、附录由华北水利
水电学院雷克昌、郑恒祥，南昌水利水电高等专科学校傅赣清编写，第七至第十章 由雷克昌、郑恒祥
、南昌水利水电高等专科学校欧阳明贵编写，全书由雷克昌担任主编。王志锋同志提供了附录的资料
和平面刚架计算程序。
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《结构力学》

内容概要

内 容 提 要
全书分三篇，共十章。内容包括：结构几何组成分析和静定结构
的内力计算、静定结构的位移计算、力法、位移法、渐近法、矩阵位
移法、影响线、能量原理、弹性地基粱的计算和高层建筑结构计算。
本书可作为土建、水利类专业的专科教材作为水保，工程地质，工
程管理等本科专业少学时选用教材（第一篇），也可供有关工程技术
人员参考。
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《结构力学》

书籍目录
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第八章 能量原理
第一节 应变能和应变余能
第二节 最小势能原理和卡氏第一定理
第三节 瑞雷――里兹法（Rayleigh――Ritz）
第四节 最小余能原理和卡氏第二定理
练 习
第九章 弹性地基梁的计算
第一节 地基反力假定
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第三节 文克尔地基梁的内力计算
第四节 半无限弹性体地基梁的计算
练 习
第十章 高层建筑结构计算
第一节 引言
第二节 框剪结构的内力和位移计算
第三节 高层建筑结构分析的计算机方法
练 习
附录 平面刚架计算源程序和说明
主要参考文献
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《结构力学》

章节摘录

插图：卡氏第二定理可表述如下：材料为线弹性时，结构应变能U对任一力（包括支座反力）的偏导
数等于与该力相应的位移。其中力和位移都可以是广义的。应用卡氏第二定理通常可解决如下一些问
题：1．求解与某荷载相对应的位移根据应变能计算公式，把应变能表示为外荷载的函数形式，然后
把应变能对该荷载求偏导数，便可得到相对应的位移。2．求解任意点的位移假定一个与该位移相对
应的荷载，因该荷载实际不存在，因此称为虚荷载。然后把应变能表示为虚荷载的函数形式，应变能
对该虚荷载求导数后，再令虚荷载为零，便得到要计算的位移。3．求解超静定结构的多余约束力解
除超静定结构的多余约束，代以约束反力，把应变能表示为多余约束力的函数形式，应变能对某多余
约束力求偏导数应该等于该多余约束力相对应的位移（该位移是已知的，例如支座沉陷位移）。因此
，便得到一组以多余约束力为未知数的联立方程（即力法基本方程）。求解该方程组，即可得到超静
定结构的多余约束力。
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编辑推荐

《结构力学》由中国水利水电出版社出版。
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