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《复杂数据统计方法》

内容概要

《复杂数据统计方法——基于r的应用》用自由的日软件分析30多个可以从国外网站下载的真实数据，
包括横截面数据、纵向数据和时间序列数据，通过这些数据介绍了几乎所有经典方法及最新的机器学
习方法。
《复杂数据统计方法——基于r的应用》特点：(1)以数据为导向；(2)介绍最新的方法(附有传统方法回
顾)；(3)提供r软件入门及全部例子计算的日代码及数据的网址；(4)各章独立。
《复杂数据统计方法——基于r的应用》的读者对象包括统计学、应用统计学、经济学、数学、应用数
学、精算、环境、计量经济学、生物医学等专业的本科、硕士及博士生，各领域的教师和实际工作者
。
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作者简介

吴喜之，北京大学数学力学系本科，美国北卡罗来纳大学统计博士。中国人民大学统计学院教授，博
士生导师。曾在美国加利福尼亚大学、美国北卡罗来纳大学、南开大学、中国人民大学、北京大学等
多所著名学府执教。
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书籍目录

第1章引言
1.1作为科学的统计
1.2数据分析的实践
1.3数据的形式以及可能用到的模型
1.3.1横截面数据：因变量为实轴上的数量变量
1.3.2横截面数据：因变量为分类(定性)变量或者频数
1.3.3纵向数据，多水平数据，面板数据，重复观测数据
1.3.4多元数据各变量之间的关系：多元分析
1.3.5路径模型／结构方程模型
1.3.6多元时间序列数据
1.4 r软件入门
1.4.1简介
1.4.2动手
第2章横截面数据：因变量为实数轴上的数量变量
2.1简单回归回顾
2.2简单线性模型不易处理的横截面数据
2.2.1标准线性回归中的指数变换
2.2.2生存分析数据的cox回归模型
2.2.3数据出现多重共线性情况：岭回归，lasso回归，适应性lasso回归，偏最小二乘回归
.2.2.4无法做任何假定的数据：机器学习回归方法
2.2.5决策树回归(回归树)
2.2.6boosting回归
2.2.7bagging回归
2.2.8随机森林回归
2.2.9人工神经网络回归
2.2.10支持向量机回归
2.2.11几种回归方法五折交叉验证结果
2.2.12方法的稳定性及过拟合
第3章横截面数据：因变量为分类变量及因变量为频数(计数)变量的情况
3.1经典logistic回归，probit回归和仅适用于数量自变量的判别分析回顾
3.1.1logistic回归和probit回归
3.1.2经典判别分析
3.2因变量为分类变量，自变量含有分类变量：机器学习分类方法
3.2.1决策树分类(分类树)
3.2.2adaboost分类
3.2.3bagging分类
3.2.4随机森林分类
3.2.5支持向量机分类
3.2.6最近邻方法分类
3.2.7分类方法五折交叉验证结果
3.3因变量为频数(计数)的情况
3.3.1经典的poisson对数线性模型回顾
3.3.2使用poisson对数线性模型时的散布问题
3.3.3零膨胀计数数据的poisson回归
3.3.4使用机器学习的算法模型拟合计数数据
3.3.5多项logit模型及多项分布对数线性模型回顾
第4章纵向数据(多水平数据，面板数据)
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4.1纵向数据：线性随机效应混合模型
4.2纵向数据：广义线性随机效应混合模型
4.3纵向数据：决策树及随机效应模型
4.4纵向数据：纵向生存数据
4.4.1cox随机效应混合模型
4.4.2分步联合建模
4.5计量经济学家的视角：面板数据
第5章多元分析(不区分因变量及自变量)
5.1实数轴上的数据：经典多元分析内容回顾
5.1.1主成分分析及因子分析
5.1.2分层聚类及k均值聚类
5.1.3典型相关分析
5.1.4对应分析
5.2非经典多元数据分析：可视化
5.2.1主成分分析
5.2.2对应分析
5.2.3多重对应分析
5.2.4多重因子分析
5.2.5分层多重因子分析
5.2.6基于主成分分析的聚类
5.3多元数据的关联规则分析
第6章路径建模(结构方程建模)数据的pls分析
6.1路径模型概述
6.1.1路径模型
6.1.2路径模型的两种主要方法
6.2 pls方法：顾客满意度的例子
6.3协方差方法简介
6.4结构方程模型的一些问题
第7章多元时间序列数据
7.1时间序列的基本概念及单变量时间序列方法回顾
7.1.1时间序列的一些定义和基本概念
7.1.2常用的一元时间序列方法
7.2单位根及协整检验
7.2.1概述
7.2.2单位根检验
7.2.3协整检验
7.3varx模型与状态空间模型
7.3.1varx模型拟合
7.3.2状态空间模型拟合
7.3.3模型的比较和预测
附录练习：熟练使用r软件
参考文献
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编辑推荐

《复杂数据统计方法——基于R的应用》由吴喜之编著，本书首先通过一些简单的统计和数学内容介
绍R软件的基本知识，然后介绍数据分析的一些基本逻辑和常识。本书的主体则是根据不同数据形式
介绍相应的方法。本书以数据为主导，各章都是完全独立的。有一些统计基本知识的读者可以选读本
书的任何一个完整的部分。虽然本书介绍的方法涉及应用统计的各个方面，但不可能介绍所有的数学
和统计细节，否则将会是一部巨型的百科全书。笔者尽量用文字和少量数学公式对各种方法的原理予
以直观介绍，并且引导读者做进一步的阅读。
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精彩短评

1、买回来有一段时间，最初只是拿部分内容作为参考，最近细读了本书，深深感受到作者扎实的统
计学功底，里面还介绍到一些机器学习的方法，可以全面的了解如何用R来处理各种统计问题，物超
所值。
2、总体评价如标题，感觉很不错。缺点是纸质质量较差
3、需要理论基础先行的实战类好书
4、我看的是新版~
5、吴喜之老师的书信得过
6、很不错的一本书，介绍的算法和模型很全面，都是以实际案例入手。很有借鉴意义。
7、吴老师的书没得说 对从事复杂数据的童鞋很有帮助 值得读
8、书的内容不错，但纸张很薄
9、太棒！统计学习必备！
10、不容易上手，很多没读懂。
11、学习R软件的很好的书～
12、买了看了一点感觉还行，还没有深入看，不好评论
13、此书绝不适用于统计和R软件初学者，有点小难，但书本身很好
14、被恶劣的排版和低劣的纸张毁掉的一本好书
15、吴老师的书，既有洞见又有理论，挺不错的：）
16、难得的教学思想，这是一本所有中国的教材都应当学习的样本。只有这样编写有实践价值的教材
作为补充，大学教育才不会沦为有名无实混日子的地方，中国经济的转型才有坚实的基础。没有真才
实干的人才，经济转型发展就是本末倒置，是一句空话。
17、:C819/6843
18、好书，但是这本书不是侧重于数学部分而是侧重于数据实战的部分。数学很简单，可以参照《统
计学习》这本书对照着学习。
19、大帅的书
20、不适合初学者，想知道原理、为什么、怎么来的以及各种判断规则还是先看别的书。如果要编程
做project，这本书极有用。
21、复杂数据
22、内容很多，但是 不够下详细，幸好我都学过
23、为什么书中好多的东西操作不了呢
24、有些代码有错误，希望吴老师能更正一下啊
25、刚刚200页。刚拿到书，只粗粗地翻了一下。内容主要是讲R的各个包在使用，如果你对具体的统
计方法都不了解，看这个也许意义不大。如果是不会用R来解决实际问题，则用处应该很大。个人感
觉对于R的菜鸟来说，本书后面的10页纸的附录简直太好了，这比啃厚厚的R程序设计书要舒服多了。
26、或许是中文书介绍机器学习和统计方法的使用方面那些书中最实用的，简洁且直接了当，重要的
统计和机器学习基本思想叙述的明了。写作风格很好（不喜欢有些 “书”没实质内容的捣浆糊）；强
调了计算和计算技术的作用，对R的许多前沿技术的软件包都有举例。可能是篇幅限制，原理部分的
理论分量偏少了一些。
27、挺经典的工具书，值得拥有。
28、亲爱的的年糕赠书~
29、吴喜之的书，精辟
30、书写得一般 就是翻译一下国外的文章
31、这本书极好极实用主义，虽主要面向商科，但完全可胜任甚至替代医科研究生的高阶统计教材。
优点：用R×4，案例实用好上手×3，有码有解说，为实用主义用户作了惨无人道的辩护，方法覆盖
全面。缺点：代码不断行简直是流氓，后几箱解说薄弱。R/Python+LaTeX才是科研统计教育的正途。
32、这本书，值得买、看、反复读
33、视野和一般的统计教程不同，不局限于统计的理论体系，而是problem-solving。实用性、学术性都
很强。
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34、还没仔细读过
35、吴老写书的一贯风格：举重若轻。涉及知识面广，但点到即止，统计忍者可用来自测知识广度。
时间序列一章有点多余。可视化和平行及分布式计算对于复杂数据分析也重要，该书应该可以更好。
36、绝对推荐的好书 吴喜之出的几本书都特别赞啊~
37、喜欢这本书。原因：1、实用，现实数据一般都是复杂的，这本书里面的方法大多源于现实。2、
书中包含了很多统计思想，不像好多教科书只告诉你套用什么公式，填鸭似的。
38、非常好的书，值得深读
39、从方法的角度介绍了统计知识，沟通了理论与工具，是学习R不可多得的好书
40、很实用，十个字的评价以下得不到积分。
41、非常好的一本书从问题入手，解决实际问题
42、真清楚救命啊吴老师是男神
43、囫囵吞枣的读了1遍多 感觉书的结构和角度特别好 但问题是很难在很少使用数学公式的情况下把
模型说清楚 如果没说清楚模型 即便有R的代码和例子 用起来也还是不踏实+有困惑
这书应该在看完一本简明的理论书之后再看 能够辅助相关方向的R操作 直接看难免不得要领
44、!!! 
45、吴老师的书就是不一样，凝练
46、有点统计基础再看会非常好
47、不仅是R的应用，也讲了很多统计的思想方法，适合有一定统计基础的读者。
48、非常好的一本书，内容详尽，不是按照一般的数学模型来组织书本内容，而是根据数据情况比较
不同模型的性能。非常喜欢，要花时间好好研读。
49、R入门 算法入门都很好的书。
50、复杂数据统计方法：基于R的应用
51、最近在啃的书。我不需要太多数学，告诉我怎么用，为什么就好。救命稻草
52、认真读书的人都能看出来，这是一本用心的教材。薄薄一本，足以反应作者几十载的深厚功力。
建议入门级选手和非统计专业的购买前要三思，这是一本专业性很强的教材，需要相当扎实的基本功
。很久没看到国人写出的这么出色的教材了。鉴于排版和个别编码错误，打四星！
53、内容不错，难度事宜！
54、补条目
55、编书的角度特别好 从数据的形式入手对应不同的实际问题
然而很多地方没有对应的理论介绍 看着并不踏实
56、前两章节还是不错的。算是技术类工具书。
57、虽然书不厚但内容丰富、思路清晰。但绝对不适合初学者入门，有一定难度。
58、学习R语言买的，还算不错吧
59、内容很好  讲得不错 值得
60、不仅介绍了如何处理复杂数据，而且还是基于R的，喜欢~
61、好几种数据放在一起讲！
62、正如书中所说，如果配上数学推导，就是一本统计百科全书。吴老对R在中国的运用和推广作出
了巨大贡献。
63、给统计学专业学生读的一本书 强调了编程在于统计学习中的重要性 可贵的是结合了很多实际例子
并结合例子来讲述统计学算法
64、著名教授的新作，我听过吴老师的课，幽默风趣，该书方法和数据都有，方便演练
65、【4.5】我觉得第一次感觉到了深入浅出的讲解。
66、简单撸了一遍，落后你们三年。。。
67、书是好书，可惜印刷质量不佳啊。
68、太好了！简直想给6个星！薄薄一本书介绍了现代统计，数据挖掘，机器学习等的核心内容，没有
一句废话，含金量绝对相当于几千页的英文原版书。而且给出了代码，实践才是最好的学习方法。
69、统计学家写的统计书对于心理学读者来说完全就是灾难啊！
70、很实用 喜欢吴喜之
71、很接地气的一本书，间接明了的告诉你遇到什么样的case该上什么样的工具，看的畅快淋漓。同
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事这本书也是一本很好的 R 教程，用附录的示例在 R 上过一遍，掌握的就七七八八了。给同行推荐。
72、虽然门槛比较高，但是绝对讲解清晰，语言简洁。遇到统计分析基础不扎实的地方，通过书里的
描述也可以自己查找根源。是很好的书。
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精彩书评

1、这是一本200+页薄书，但是介绍的内容却很多，很多书上一句话的东西，可能别的书上要用几页
介绍。所以读该书需要参考其他书，遇到不懂的就去查。顾名思义，该书介绍的复杂数据统计方法，
作者当然假设你会“简单”数据的处理。最好会一些R语言的知识。会读的稍微轻松些。作者先从一
个例子开始，公路一氧化碳数据，先用普通最小二乘，然后用逐步回归，一步一步的介绍自己的研究
思路，我觉得这是非常难得的，很少有作者在书中介绍自己的思路的，仿佛结果是“显然的”。做完
回归后，作者发现虽然残差的Shapiro-wilk检验不能拒绝残差来自正态总体，但是从QQ图上看，残差
很难说是正态的。(不知道什么是Shapiro-wilk检验，QQ图的赶紧查其他书了)。通过研究变量关系发现
，CO和traffic可以认为有线性关系，CO和Hour有类似sin曲线的关系，CO和Wind关系更加复杂。然后
作者联想到可以通过谐波分析，用有穷Fourier级数来代表时间序列并且把traffic 和 wind的二次和三次
项都包含到模型中（这当然是一个偏大的模型）。通过一步步的分析，最终得到一个“合适”的模型
。后面都是介绍当某些假设不满足时（我刚看，还没看完呢），我们可以用某某方法来解决，也是一
步一步的，发现问题，给出方法。我自己觉得，对我自己来说，知道什么时候用什么方法，我就觉得
可以了，如果不满足，可以找找资料，看为什么这些方法是对的，更进一步，问问自己，这些方法是
如何想到的，弄清楚后，会成大牛吧？
2、不适合非统计学专业人士。例子举了很多，也很好，但分析太少了，全是数学模型公式。连要用
分析达到什么目的都没有讲清楚作者的意图非常好，看到前言部分令人热血沸腾，但事与愿违，我未
能从中有任何收获。
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章节试读

1、《复杂数据统计方法》的笔记-第16页

        要用人类有限的脑细胞来应对无穷的宇宙，大多数情况下的结果是束手无策。

2、《复杂数据统计方法》的笔记-第16页

        一个现象有多种假设来解释，每一种解释都不是真理，只不过是人们根据自己的标准从不同角度
对客观世界的猜想。
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