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《表面活性剂性能及应用》

前言

　　表面活性剂是一类功能性精细化学品，因其分子的两亲结构而具有特殊的性能，它能在界面上富
集和在溶液内部自聚，可形成多种形式的分子有序组合体如胶团、反胶团、囊泡、液晶等。表面活性
剂分子的有序组合体表现出多种多样的实用功能，如乳化、增溶、润湿、吸附、渗透、分散、消泡、
增稠、润滑等，广泛应用于各个工业领域，被喻为“工业味精”。因此学习和掌握表面活性剂的基础
理论、性能及应用是很有必要的。为此，作者在多年教学实践和对表面活性剂的应用性能进行研究的
基础上，在企业技术人员的支持和帮助下，参考了国内外大量文献资料，编写了《表面活性剂的性能
及应用》一书。?本书注重理论联系实际，坚持“够用”为度的原则，主要介绍了表面活性剂类型及结
构，表面活性剂在溶液中的状态，表面活性剂的性质，表面活性剂的作用（润湿、乳化、起泡与消泡
、分散，洗涤、增溶等），表面活性剂结构与性能的关系，表面活性剂在工业、农业领域中的应用，
表面活性剂的绿色化学，以及相关实验原理与方法等。本书的特点是重视基本概念及原理，并将其与
应用实例紧密结合起来，使读者加深对基本概念和基本原理的理解和掌握，每章附有思考题便于读者
进一步巩固所学到的理论知识。书中部分试验配方和试验方法由企业提供，具有较强的实用性和“工
学结合”特色，非常适合作为高职高专设有日用化工、油墨、涂料、纺织染整、造纸、食品、建筑、
材料等方向的开设表面活性剂课程的各类专业教材。编写过程中也注意到可供科技人员自学之用，希
望对他们也有所裨益。?全书共分为11章，第1、3、7章分别由山西综合职业技术学院轻工分院的张红
梅和阎佳编写；第4、5章由贵州轻工职业技术学院赵丽玲编写；第2、6章由郑州工程学院化学工业职
业学院杨秀琴编写；第8章由太原科技大学化学与生物工程学院石宝萍编写;第9、10、11章由浙江工业
大学浙西分校吕亮编写。全书由山西综合职业技术学院轻工分院李奠础，浙江工业大学浙西分校吕亮
担任主编，广东食品药品职业技术学院高瑞英担任副主编，由吕亮负责统稿，深圳职业技术学院化学
化工系林峰、开封大学姬学亮、广东轻工职业技术学院龚盛昭教授对本书进行了审阅，提出了许多有
益的意见，同时得到全国高职高专轻化工类专业教学指导委员会、全国轻工高职高专精细化工专业教
学指导委员会的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。?
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章节摘录

　　3、调聚法与齐聚法调聚法是在1949年开始研究的，其特点是利用不同的调聚剂如全氟烷基碘、低
级醇等和四氟乙烯反应，得到不同相对分子质量分布的低相对分子质量的调聚物，产物是不同链长的
混合物，可按需要予以分离。用调聚法可合成不同碳链长度的疏水基，如能以不同的比例混合使用，
可提高含氟表面活性剂的表面活性。但它的合成工艺与电氟化法相比较为复杂。离子齐聚法是四氟乙
烯、六氟乙烯、六氟丙烯的环氧化物在非质子极性溶剂中，以氟阴离子催化剂催化进行聚合生成的齐
聚体。齐聚体含有羧酰氟官能团，反应活性强。这类表面活性剂的疏水基上具有醚氧键和支链，克拉
夫特点大都低于0℃，从而大大改善了它的溶解性能。四、用途含氟表面活性剂的极性基为亲水基时
，在水中显示表面活性；而极性基为亲油基时，在有机溶剂中也能显示表面活性。可根据不同的用途
可选择不同的表面活性剂。1、水溶性含氟表面活性剂含氟表面活性剂对氟化物的乳化是有效的
，C8F12COONH4常用作含氟树脂（聚四氟乙烯树脂和偏氟乙烯树脂）乳液聚合用乳化剂。单独的表
面活性剂虽不能得到烃化物的稳定的乳化体系，但和烃系表面活性剂共用，可减少表面活性剂的总用
量。对水溶性涂料，乳化剂的存在会妨碍涂膜的耐水性，而在常用的烃系表面活性剂中加入含氟表面
活性剂，即可提高涂膜的耐水性，且涂膜上不易沾附污物。含氟表面活性剂和一般的烃系表面活性剂
复配具有良好的去污效果，尤其与阴离子型的烃系表面活性剂复配效果更好，可用于镜头等洗净度要
求高的场合。含氟表面活性剂水溶液中加入烃系表面活性剂后，能使水溶液在烃油表面铺展成膜，从
而抑制烃油蒸发，减少蒸发损耗，稳定油品质量。将含氟表面活性剂添加在蛋白泡沫灭火剂（氟蛋白
灭火剂）中可大大提高蛋白泡沫的灭火速度和效果，比不加含氟表面活性剂的蛋白泡沫液提高3－4倍
，氟蛋白泡沫灭火剂最显著的特点是可用作大储油罐的喷射泡沫灭火剂。在化学泡沫灭火剂中添加含
氟表面活性剂可使该灭火液既能在燃料油表面形成泡沫，又能在油面铺展形成水膜，因而可大大提高
灭火性能而且有很强的抗复燃性。鉴于含氟表面活性剂的耐药性，将它添加于强酸性的浸蚀浴或电镀
浴中，能在浴表面形成泡沫，防止酸雾的飞散并降低浸蚀液的表面张力，既提高了浸蚀速度又使电镀
或浸蚀均匀，能赋予金属表面光泽性。表面活性剂的添加量约为0.01％。
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