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前言

风险评价技术可以应用到许多专业领域和学术课题中。工程师对桥梁进行“风险评价”是为了判定材
料失效的可能性和影响；而社会福利职员进行“风险评价”主要是为了判定反社会行为（如犯罪等）
再次发生的可能性。风险评价已经成为识别环境问题时普遍使用的方法，它可以用来识别各种不同性
质的风险，例如，对由于基因修复器官（GMOs）、化学品、离子辐射和特定工厂等所引起的环境风
险进行评价。由于方法适用的范围广，且不同领域的专家和参与者对术语的解释也有所不同，因此，
风险评价的定义就显得至关重要。 环境风险评价（Environmental Risk Assessment,ERA）的概念是以自
然和人工生态系统可持续性的生物地球化学原则为基础的，并应用了生物地球化学、地质生态学、统
计学、社会学、毒理学、环境化学和其他规律。生态风险的定量评价与整个社会的生态安全因素息息
相关。根据人为事故、灾难和环境污染在区域和全球范围内的最新统计数据可知，在很多发达国家和
发展中国家，ERA评价已经非常重要，并被政府和私人机构所关注。 现今，定量的生态风险评价已经
广泛应用于不同的环境中，然而，人们对于引起环境和人类风险的自然机理通常并不了解，因此，评
价会因风险值的高度不确定性而变得更加复杂。另一方面，人工生态系统的可持续性，是以其自然的
生物地球化学循环为基础，可以经人为活动而转化为不同的扩展形式。因此，对于驱动生物地球化学
食物网主要机理的理解，可以使我们对定量生态风险评价进行描述，并为不同内容的ERA管理提出技
术上的解决方案。这对于生态风险的保护措施同样适用，因为这是对于责任权利的一种保护和对于自
然和人为事故以及灾难造成的生态损害的强有力的管理机制。 本书目的在于对近些年有关生物地球化
学：环境风险评价方面的现代观点进行归纳。在这个交叉学科上只有很少一部分著作供读者使用，而
且大部分著作都是以ERA描述和计算的各种技术为主要内容，意在通过对导致人类和生态系统环境风
险的现代机理的分析，为现有的著作提供支持。 本书在一定程度上是对不同专家的科学结论以及生物
地球化学和ERA课程的一个总结，而这些课程是过去几年中作者在不同的大学里所教授的。因此我要
感谢康奈尔、莫斯科、Pushchino、首尔和Bangkok大学的学生们，是他们在没有课本的情况下开拓了
这个学科，在这些课程上严肃的讨论和批评为我提供了出版这本书的可能。
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章节摘录

插图：危险通常被认为是“能造成危害的潜力”。其定义是“在特定环境中能够导致危害的性质或情
况”（Smith等，1988）。风险是一个更加难以定义的概念。风险一词在日常用语中的意思是“遭受灾
难的可能性”。在风险评价中，它有许多特殊的定义，其中最广为接受的定义为“发生特定危险的概
率或频率的集合及其后果严重性的等级”（Smith等，1988）。我们可以通过一个简单的例子来区分危
险和风险。很多化学品都是有危险的。如酸一般对人体有腐蚀性和刺激性，但是只有当人体暴露于酸
时，它才具有健康风险。由暴露引起的危害等级取决于具体暴露的模式。如果一个人只是暴露在大比
例稀释后的酸中，则其遭受危害的风险就会很小，但这种物质本身的危险性并没有改变。环境政策及
法规已经逐步由基于危险的方法向基于风险的方法转变。其中一部分原因就是由于许多环境问题的零
风险识别是难以获得的，或者对于人类和环境保护来说是完全没有必要的，而在考虑收益之后，在指
定模式下的一定等级风险是“可以接受的”。风险评价是对在某个过程或情况下，对内在危险所引起
的风险进行定性或定量评价的程序。例如在某种化学品的生命周期中，其生产、销售、使用或废弃处
置过程中都可能引发风险。化学品的风险评价包括对其生命周期各个阶段的危险识别以及风险评估。
通过实际能够引起危害的风险可能性的量值与对人类或环境的危害强度的量值叠加来评估风险。风险
评价在范围和应用上变化多样。有的风险评价着眼于暴露范围内的某一个单一风险的影响，如世界卫
生组织国际化学品安全规划（IPCS）的环境健康标准系列文件，而在一些特定领域，风险评价则着眼
于整个范围内的风险。
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编辑推荐

《现代生物地球化学:环境风险评价》是环境风险评价及相关领域科研人员、技术人员的重要工具书，
也可作高等院校环境等专业师生的教材。
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精彩短评

1、对做环评方向的有一定的参考价值，对坐理论研究的估计帮助性，不太大。俄罗斯人做科研就是
严谨，还是值得一看的。
2、已无法面对那些容易富集重金属的十字花科等蔬菜......实在是影响心情，呵呵呵
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