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《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》

前言

煤、石油、天然气等化石燃料的燃烧会产生二氧化碳（C02）、二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NO2）
和颗粒物等污染物的排放，其中煤燃烧产生的污染物最为严重，是我国目前大气污染物的主要来源。
据统计，我国80％的电力能源、70％的化工燃料、60%的化工原料和80％的供热燃料都来自煤，这种
状况在目前和今后相当长的一段时间内不会有根本改变。煤在工业领域的应用，在给国民经济带来大
发展的同时，也带来了严重的环境污染。有效控制煤燃烧产生的大气主要污染物CO2、SO2、NO2以
及粉尘的排放量是落实十七大有关科学发展观精神的具体实践。进入20世纪90年代，我国先后从国外
引进了各种类型的烟气脱硫（SO2）技术，国内主要应用的石灰石石膏湿法烟气脱硫技术已日臻成熟
，其对有效减少SO2的排放起着举足轻重的作用。据报道，在2008年北京奥运会召开的前夕，我国首
座燃煤电站烟气二氧化碳捕集示范工程：华能北京热电厂二氧化碳捕集示范工程经过72h试运行后正
式投产运行，已经成功捕集出纯度为99.99％的二氧化碳，达到了设计标准.该二氧化碳捕集示范工程
于2007年12月开工建设。是中澳两国政府2007年《关于气候变化和能源问题的联合声明》中的国际合
作项目，年可回收二氧化碳3000t，回收率大于85％。这是二氧化碳气体减排技术在我国燃煤发电领域
的首次应用。烟气脱硝即减排NO2技术在我国刚刚起步，从20世纪90年代国内第一台烟气脱硝装置在
福建后石电厂600MW机组投运以后，国内陆续有部分电厂开始开展烟气脱硝技术。相信国家NOX，
排放标准的不断严格和十七大精神的要求，将会大大推进我国烟气脱硝技术的发展。本书将对火力发
电厂氮氧化物排放相关的工程技术进行介绍和说明，供读者参考。目前国内也有为数不少的有关烟气
脱硝技术的专著、科普文献，但结合工程实际，从工程的设计、建造、调试、运行、维护等方面完整
地、系统地介绍主流SCR烟气脱硝技术的文献基本空缺。鉴于此，本书广泛收集国内外烟气脱硝最新
技术、设备、建设、运行、调试过程的资料，结合作者在燃煤电站烟气脱硝装置设计、建造、调试与
运行管理上的经验，较为全面、系统地阐述SCR烟气脱硝工程技术知识。本书的特点是突出“工程”
，材料的编写与组织紧紧围绕“工程”展开，对脱硝的基本原理和概念简单介绍，重点对：厂程设计
、安装、调试和工程的运行、维护进行说明，为烟气脱硝工程的从业人员提供直接的帮助和指导。全
书内容从实用性出发，密切联系工程实际，图文并茂，有助于SCR系统设计、建设、安装、调试、运
行、维护等各方面的工程技术人员和管理人员在实践中获得更多的信息。
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《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》

内容概要

《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》从工程实用性出发，比较全面、系统地阐述了国内外最新燃煤电
站选择性催化还原（SCR）烟气脱硝工程技术知识。主要对SCR烟气脱硝技术基本知识、烟气系统设
计、附属系统设计、反应器、催化剂，SCR系统安装、控制、调试、运行及维护等进行了介绍，同时
给出了燃煤电站SCR脱硝装置工程实例。

Page 3



《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》

书籍目录

前言第一章 概论第一节 氮氧化物的污染与危害第二节 我国燃煤电站NOx的排放现状及控制标准第三
节 燃煤电站NOx的产生机理第四节 影响燃煤电站NOx生成的主要因素第五节 燃煤电站NOx的控制技
术与分析第二章 选择性催化还原（SCR）烟气脱硝技术基本知识第一节 燃煤电站SCR脱硝技术介绍第
二节 燃煤电站常见的几种SCR反应器系统第三节 燃煤电站SCR系统还原剂制备系统第四节 燃煤电
站SCR设计需要的技术数据第五节 SCR技术的儿个基本概念第六节 燃煤电站SCR烟气脱硝系统的物料
平衡第七节 SCR工艺系统的能量平衡第八节 影响SCR脱硝性能的几个关键因素第九节 加装SCR系统对
锅炉及辅机的影响第三章 燃煤电站SCR脱硝技术的烟气系统设计第一节 燃煤电站SCR炯气脱硝技术原
则第二节 燃煤电站SCR烟气系统没计第三节 燃煤电站SCR系统的烟气旁路第四节 氨/空气混合系统第
五节 AIG喷氨系统没计第六节 AIG系统喷射管设计第七节 AIG喷嘴没计第四章 SCR催化剂第一节 催化
剂的分类第二节 SCR催化剂的结构及特点第三节 燃煤电站常用SCR催化剂的活性及成分第四节 燃煤电
站SCR催化剂的设计条件第五节 燃煤电站烟气化学成分对催化剂性能的影响第六节 烟气中飞灰对催化
剂性能的影响第七节 燃煤电站烟气参数对催化剂性能的影响第八节 催化剂的体积设计第九节 催化剂
的寿命管理第十节 失效催化剂的处理第五章 SCR反应器第一节 反应器基本概念第二节 反应器的工艺
设计第三节 反应器的结构与支撑设计第四节 反应器的密封与防积灰设计第五节 SCR反应器内的吹灰系
统第六节 燃煤电站SCR反应器有关检修测试门孔的布置第七节 CFD模拟技术在燃煤电站SCR系统的应
用第八节 物理模型在燃煤电站SCR工程中的应用第六章 氨与氨区第一节 氨的基本特性第二节 氨区设
计的基本规范第三节 氨区工艺系统及主要设备第四节 氨区的布置第五节 SCR系统的消防、防爆与火灾
报警系统第七章 SCR的附属系统设计第一节 SCR系统的电气系统第二节 采暖、通风、除尘及空调第三
节 SCR给排水系统第四节 SCR系统钢结构、平台及扶梯第五节 SCR系统的保温、油漆和防腐第八章
SCR系统过程控制第一节 控制的基本概念第二节 控制的主要内容和原理第三节 主要控制仪表的介绍第
九章 SCR系统的安装第一节 SCR钢结构安装第二节 SCR反应器安装第三节 催化剂存放及装卸第四节
SCR催化剂的安装第五节 氨区设备的安装第十章 燃煤电站SCR脱硝装置的调试、运行与维护第一节 燃
煤电站SCR系统调试的内容第二节 燃煤电站SCR系统调试准备第三节 燃煤电站SCR系统分系统调试第
四节 脱硝系统热态通烟试运行第五节 SCR系统的性能验收试验第六节 燃煤电站SCR系统的运行第七节 
燃煤电站SCR系统的检查和维护第八节 燃煤电站SCR系统常见问题分析第十一章 燃煤电站SCR脱硝装
置工程实例第一节 大唐阳城发电有限责任公司1×600MW机组烟气脱硝工程第二节 大唐哈尔滨第一热
电厂300MW机组SCR工程设计参考文献

Page 4



《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》

章节摘录

插图：第二章 选择性催化还原（SCR）烟气脱硝技术基本知识第三节 燃煤电站SCR系统还原剂制备系
统在目前燃煤电站SCR脱硝工艺中直接参加化学反应的是还原剂氨气。氨气有两种制备方法：直接法
和间接法。直接法通过液氨或氨水汽化制取氨气；间接法即为水解或热解干尿素法制取氨气。因此，
燃煤电站SCR系统可以选择的还原剂原料主要有三类：液氨、氨水和尿素。在工程中以无水液氨、尿
素和氨水作为还原剂的SCR系统都有成熟的运行业绩，且各有自己的特点：（1）液氨的投资、运输和
使用成本为三者最低，但液氨属于易燃易爆物品，必须有严格的安全保证和防火措施，其运输、存储
涉及当地的法规和劳动卫生标准。（2）脱硝所用氨水的质量百分比一般为20％-30％，较液氨安全，
但运输体积大，运输成本相对液氨高。（3）尿素是一种颗粒状的农业肥料，安全无害，但用其制氨
的系统复杂，设备大，初投资大，大量尿素的存储还存在潮解问题。
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编辑推荐

《燃煤电站SCR烟气脱硝工程技术》适合从事SCR系统设计、建设、安装、调试、运行、维护等各方
面的工程技术人员和管理人员使用。
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精彩短评

1、内容非常符合实际，值得看
2、较有实用价值，侧重工程实际。
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