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前言

　　国家973计划煤层气项目，将出版《煤层气成藏机制及经济开采基础研究丛书》（共11卷），内容
包括煤层气基础研究现状、煤层气的生成与储集、煤层气成藏机制及富集规律、中国煤层气资源潜力
、煤层气地震勘探技术、煤层气经济高效开采方法等诸多方面的基础理论及应用基础问题，涵盖面相
当广泛，是一项很有意义的系统科学工程。项目首席科学家让我为该套丛书作序，欣然应命，特写以
下文字，以示支持和祝贺。　　煤层气是一种重要的非常规天然气资源。美国在20世纪80年代实现了
对煤层气的商业性开发利用，建立起具有相当规模的煤层气产业。中国是个煤炭资源大国，煤层气资
源也相当丰富。据最新预测结果，全国煤田埋深2000m以浅范围内，拥有的煤层气资源量为31
×1012m3（褐煤未包括在内），与我国陆上常规天然气资源量大致相当；若将褐煤中的煤层气也计算
在内，数量则更加可观。从我国化石能源资源的禀赋条件和经济社会发展需求来看，煤层气是继煤炭
、石油、天然气之后我国在新世纪最现实的接替能源；同时开发利用煤层气在解除煤矿瓦斯灾害隐患
、保护大气环境方面也具有十分重要的作用。
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内容概要

《煤储层物性控制机理及有利储层预测方法》是对国家973计划项目“中国煤层气成藏机制及经济开采
基础研究”所属课题“煤储层物性控制机理及有利储层预测方法”研究成果的总结。书中重点归纳介
绍了该课题研究成果：①以煤储层孔裂隙系统为基本表征内容，构建了煤储层孔隙系统数值化模型，
揭示了煤储层中大裂隙系统的发育规律和成因。②从煤储层发育的沉积环境（煤相）、成岩演化、煤
化作用、构造应变控制作用等多层次多方面探讨了煤储层成因，为有利煤储层分布预测提供了思路和
方法。③提炼了煤储层物性评价指标体系，建立了煤储层物性综合评价模型，力图推进煤储层描述的
系统化、规范化、数值化，在此基础上，通过煤储层特别是高煤级煤储层的发育特征研究和典型盆地
剖析，总结了有利煤储层区域分布规律。
《煤储层物性控制机理及有利储层预测方法》适合于煤层气研究人员和相关专业人员阅读，也可作为
大专院校相姜专业的教学参考书。
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章节摘录

　　有关煤层气储层物性及其地质控制因素一直是煤层气勘探开发的热点研究领域之一。煤储层物性
受到煤的物质组成、煤沉积环境、煤变质作用类型及程度、构造应力场等多种因素的制约。Law
（1993）认为割理频率与煤阶存在函数关系，割理频率从褐煤到中等挥发分烟煤随煤阶升高而增大，
然后到无烟煤时随煤阶上升而下降。张胜利（1995），张胜利、李宝芳（1996）研究认为，中等变质
的光亮煤和半亮煤中割理最发育，这些煤层分布区是煤层气勘探开发的优选靶区。宁正伟、陈霞
（1996）经过研究也发现，中等变质程度的煤层内生裂隙最为发育，提高了煤的渗透性和基质孔隙连
通性，煤储层物性条件好，在勘探开发过程中易降压，有利于煤层气的解吸、扩散和运移，是最有利
于煤层气开发的煤级。毕建军等（2001）通过研究认为，割理的密度主要取决于煤级，一般在镜质组
反射率（R）为1.3％左右时割理密度最大；割理在高煤级阶段发生闭合主要是次生显微组分的充填和
胶合作用所致。杨起、汤达祯（2000）认为，华北石炭一二叠纪煤储层由于经受燕山期持续1亿多年之
久的多期多幕岩浆侵入，在快速增温的高温作用下，煤的变质程度增高，煤层也必然再次产气。这种
“叠加生烃”作用不仅气量大且成烃速度快，叠加成烃的同时形成大量的“热解气孔”，其孔径远大
于深成变质作用下的气孔孔径，从而大大改善了煤储层的渗透性。王生维等（2003）认为，煤储层的
孔、裂隙特征主要取决于煤岩成分和煤级。煤岩的有机显微组分和其中的矿物质均受控于煤相，可以
通过系统的煤相分析，认识煤储层中煤岩成分、结构、层序等的空间展布特征，为科学预测煤储层的
渗透率奠定基础。张建博等（2000）研究发现，沁水盆地下二叠统山西组主煤储层试井渗透率与现代
构造应力场最大主应力差之间存在指数正相关关系，最大主应力差越高，越表明其具备形成煤储层裂
隙拉张的构造应力条件。构造应力控制煤储层渗透率高低的实质，是通过对天然裂隙开合程度的控制
而施加影响。秦勇等（2006）研究认为，地质构造是决定煤层气地质条件和开采条件的根本性因素。
　　⋯⋯
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