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《地下水动力学》

前言

随着我国水利事业与高等教育事业的快速发展以及教育教学改革的不断深入，水利高等教育也得到很
大的发展与提高。与1999年相比，水利学科专业的办学点增加了将近一倍，每年的招生人数增加了将
近两倍。通过专业目录调整与面向新世纪的教育教学改革，在水利学科专业的适应面有很大拓宽的同
时，水利学科专业的建设也面临着新形势与新任务。在教育部高教司的领导与组织下，从2003年
到2005年，各学科教学指导委员会开展了本学科专业发展战略研究与制定专业规范的工作。在水利部
人教司的支持下，水利学科教学指导委员会也组织课题组于2005年底完成了相关的研究工作，制定了
水文与水资源工程，水利水电工程，港口、航道与海岸工程以及农业水利工程四个专业规范。这些专
业规范较好地总结与体现了近些年来水利学科专业教育教学改革的成果，并能较好地适用不同地区、
不同类型高校举办水利学科专业的共性需求与个性特色。为了便于各水利学科专业点参照专业规范组
织教学，经水利学科教学指导委员会与中国水利水电出版社共同策划，决定组织编写出版“高等学校
水利学科专业规范核心课程教材”。
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《地下水动力学》

内容概要

《地下水动力学》主要叙述了有关地下水运动的基本原理、计算方法、试验方法和模拟方法。全书
共8章，内容包括：渗流理论基础、地下水向河渠的运动、地下水向完整井的运动、地下水向不完整
井的运动、非饱和带地下水运动基本理论、水动力弥散基本理论、研究地下水运动的物理模拟方法、
研究地下水运动的数值模拟方法等。
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《地下水动力学》

作者简介

吴吉春，男，汉族，1968年生于江西上饶，1991年于南京大学地球科学硕士毕业后留校工作，1吴吉
春993年任讲师，1994年获博士学位，1995年3月任副教授，1998年3月任教授，1999年11月被聘为博士
生导师。2000年至2002年以高级访问学者身份应邀赴美合作研究，其后又多次赴美国、香港、挪威的
大学做1-4月的短期访问研究。一直从事地下水动力学、地下水流和溶质运移模拟、地下水随机理论、
水资源与水环境方面的教学和科研工作，现为南京大学水科学系主任，南京大学水资源与水环境研究
所所长，水处理与水环境修复教育部研究中心副主任，江苏省“青蓝工程”学术带头人，2007年度国
家自然科学基金杰出青年基金获得者。至2006年已合作出版专著3本、教材1本,发表论文145篇（英文论
文65篇），被三大检索系统收录75篇（SCI收录26篇，EI收录28篇，ISTP收录21篇）；作为项目主持或
具体负责或主要完成者已完成的科研项目有30多项（其中国家自然科学基金重点项目2项、面上项目8
项、国家“七五”重点科技攻关项目3项、“八五”重点科技攻关项目1项、博士点基金项目3项、其他
部省级项目6项、横向项目6项、美国能源部合作项目1项）。主讲本科生及研究生专业主干课《地下水
动力学原理》（校精品课程）、《地下水流数值模拟》等多门次，指导博士后4名、博士生6名，硕士
生23名。在非平稳地下水随机理论、海水入侵、地面沉降、复杂条件下的地下水流与污染物运移数值
模拟、分数阶对流—弥散方程研究等方面研究成果突出。曾获国家教育部科技进步二等奖2次、三等
奖1次，并获首届全国高校优秀青年教师奖、第五届全国“青年地质科技奖”—金锤奖、第三届“江
苏省青年科技标兵”、第九届霍英东教育基金会高校青年教师奖（研究类）二等奖、电力勘测设计科
技进步奖应用成果一等奖，内蒙古自治区科技进步一等奖，还多次获南京大学学术表彰（如“五?四”
奖章）。科研成果已在国内外同行中产生了良好影响，多次受邀担任国际会议的学术委员会副主任委
员、委员，国际会议专题会议召集人、特约报告人，国际著名专业期刊的审稿人，国家自然科学基金
委员会专家评审组成员，多次应邀参加全国和江苏省的学科评议和评估，省部级科技进步奖评审，国
家自然科学基金委员会杰出青年基金、重点及面上项目评审，国内专业期刊的编委、特邀主编、特约
编审，国内著名高校兼职教授。
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《地下水动力学》

书籍目录

总前言前言常用符号与量纲绪言第1章 渗流理论基础1.1 渗流的基本概念1.2 渗流的基本定律1.3 岩层透
水特征分类和渗透系数张量1.4 突变界面的水流折射和等效渗透系数1.5 流网1.6 描述地下水运动的基本
微分方程1.7 定解条件1.8 描述地下水运动的数学模型及其解法第2章 地下水向河渠的运动2.1 河渠间地
下水的稳定运动2.2 河渠间潜水的非稳定运动第3章 地下水向完整井的运动3.1 概述3.2 地下水向完整井
的稳定运动3.3 地下水向完整井的非稳定运动3.4 地下水向边界附近井的运动第4章 地下水向不完整井的
运动4.1 地下水向不完整井运动的特点4.2 地下水向不完整井的稳定运动4.3 地下水向承压不完整井的非
稳定运动第5章 非饱和带地下水运动基本理论5.1 关于非饱和带水分的基本知识5.2 非饱和带水运动的基
本方程5.3 入渗问题5.4 潜水蒸发问题第6章 水动力弥散基本理论6.1 水动力弥散现象及其机理6.2 水动力
弥散系数6.3 对流一弥散方程及其定解条件6.4 一维弥散问题的解第7章 研究地下水运动的物理模拟方
法7.1 模拟的相似基础7.2 砂槽模拟7.3 电模拟第8章 研究地下水运动的数值模拟方法8.1 概述8.2 有限差
分法8.3 有限单元法参考文献

Page 5



《地下水动力学》

章节摘录

插图：第1章 渗流理论基础1.1 渗流的基本概念1.1.1 地下水在含水岩石中的运动在地下水动力学中，把
具有孔隙的岩石称为多孔介质。含有孔隙水的岩层，如砂层或疏松砂岩等称为孔隙介质。广义地说，
可以把孔隙介质、裂隙介质和某些岩溶不十分发育的由石灰岩和白云岩组成的介质都称为多孔介质。
在多孔介质中，固、液、气三相都可能存在。固相的称为骨架，气相的空气主要存在于非饱和带中，
液相的地下水可能以吸着水、薄膜水、毛管水和重力水等多种形式存在。吸着水和薄膜水的运动属于
专门课题，本书不涉及。本书主要研究重力水的运动。地下水在多孔介质中的运动非常复杂，大致可
归纳为两类：一类为地下水沿多孔介质的孔隙或遍布于介质中的裂隙运动，即地下水在广义的多孔介
质中的运动；另一类为地下水沿大裂隙和管道的流动，如岩溶区的地下暗河或地下水沿巨大的张开裂
隙的流动。这种运动的特点是水流集中，且在相当大的范围内只有一个或几个大裂隙或管道，流量大
，水流孤立，一般和别的裂隙或管道联系不密切。在这种情况下，人们关心的是在这种单个裂隙或管
道中的地下水运动的计算。1.1.2 地下水和多孔介质的性质研究地下水在多孔介质中的运动，有必要先
对水和多孔介质的基本性质作些了解。关于水的动力性质，在水力学中已介绍，这里只介绍水的状态
方程和多孔介质的一些性质。
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《地下水动力学》

编辑推荐

《地下水动力学》可作为高等院校水文与水资源工程、地下水科学与工程、地质工程等专业的教材或
参考书，也可供相关专业科研工作人员、工程技术人员参考。
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《地下水动力学》

精彩短评

1、拿到书感觉就不好，有两点：第一是卖家发货真的太慢，写的是4月29号前到货，结果我5月2号才
拿到货。如果不能保证五一送货，那到货时间就应该写到五一之后吧！害我4月29号等了一早上时间；
其二不知道为什么作者要精简第一版，此版本人仅是初看了一下，还是喜欢第一版。
2、薛院士和吴吉春老师的合著，应该是很有价值的，做该领域的研究的同学们还是可以读读的。结
合了朱学愚老师的书，那就更是锦上添花了。
3、春哥新版教材
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