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《东亚区域气候模拟研究初探》

前言

目前全球气候正经历以增暖为主要特征的显著变化，这种变暖是由自然气候振荡和人类活动共同引起
的。全球气候变化对人类生存环境产生了巨大影响，使人类面临一系列重大全球性环境问题。为迎接
地球的可居住性这一全球重大环境问题的挑战，国际科学界组织了空前规模的合作研究计划一一“全
球变化”，并提出了许多重大科学问题，通过对这些科学问题的研究，大大增进了人们对复杂地球系
统的认识和理解。针对这些重大科学问题，目前采用的研究手段主要包括：观测和分析、气候模拟研
究、理论解释。气候模拟因其可试验性，已成为研究气候变化机制与预测气候变化的有力工具。而东
亚复杂的地貌和季风气候系统是验证气候模拟的理想地区，同时，大量的水文环境及气候变化的证据
也有待于通过气候模拟来进行动力学机制解释。对于长时间尺度的气候变化目前大多采用全球气候模
式来进行研究，多数全球气候模式的空间分辨率仍比较低，对降水变化区域分布详细特征的描述能力
不足；同时，模式本身也往往不能很好地刻画对降水有重要影响的中尺度强迫过程，因而对区域气候
的模拟能力较为有限，用来研究东亚区域气候仍有一定的局限性。而亚洲季风是全球最为复杂的季风
系统，它包括两个相对独立、性质各异的子系统——南亚季风系统和东亚季风系统，受这两个季风系
统的不同影响及自然地理环境的差异，东亚的气候变化具有明显地域性特点，要对其历史演变情况进
行细致研究，必须充分考虑下垫面变化等中、小尺度强迫的气候效应。而区域气候模式能够较好地刻
画出区域气候的变化特征，模拟出降水、气温等气候要素的小范围变化情况，得到更为精细的气候演
变图像，因而已成为研究区域气候变化的重要手段。
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内容概要

《东亚区域气候模拟研究初探》共分为十一章。第1章总结介绍了气候学、气候系统研究的特点和现
状及气候模式的发展。说明了东亚生存环境的基本特点和变化，以及东亚气候系统的复杂性。第2章
重点介绍了区域气候模式（RegCM）系列的发展及对其性能检验的模拟实验，通过相关的敏感性试验
提高模式模拟的准确性。第3章的主要工作是研究湍流动能闭合对区域气候模拟效果的影响及其机理
分析。第4章研究的内容是青藏高原积雪对中国夏季风气候的影响。第5和第6章主要研究了土壤温、湿
扰动、植被变化等边界条件对区域气候的影响。第7章的内容是海温变化对东南沿海地区降水的影响
研究。第8章研究了地球轨道参数变化对东亚季风气候模拟的影响。第9章的主要内容是工业化进程对
东亚区域气候的影响。第10和第11章主要内容是区域气候模式对中全新世及末次盛冰期东亚季风气候
的模拟研究。
《东亚区域气候模拟研究初探》内容主要运用区域气候模式（RegCM）对东亚气候模拟，涵盖的内容
比较丰富。可以作为研究东亚气候模拟的学习材料，对初学者和深入学习者也有一定的指导作用。
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章节摘录

插图：水体是气、液、固三态H2O的总称，是地球生物圈生存的必要条件，也是人类环境系统里活动
性仅次于大气的一个子系统。对人类生存环境来说，水体起着“库”和载体（输运介质）的双重作用
。由于其极大的热容，水体（主要是海洋）是一个巨大的能量库，对生存环境系统内部的能量过程起
着很大的调节作用。而水体和大气之间的相互作用，尤其是海气相互作用，在气候物理过程中是至关
重要的；另一方面，水体（主要是海洋）又是C、N、S、P库，也是CO2等微量气体的汇，而C、N、s
、P等化学元素的循环大都以水为载体。因此，水循环实际上是联结气候物理过程和地球生物化学循
环过程的中心环节，在人类生存环境的演变过程中占有举足轻重的地位。由于大气的活动性很强，
在10～100年的时间尺度上，大气事件往往具有全球性，同时，也因为大气系统的易变性高、“惯性”
小，故其状态的变化对于边界条件（比如说地形、地貌、地理位置等）十分敏感。因此，大气圈状态
变化的空间差异是十分显著的。全球气候的变化，可以说是各个具有区域特性的子系统状态演变的综
合。各个区域的植被、土壤、水体作为全球植物圈、岩土圈和水体的一部分而作用于整个大气系统，
参与全球气候物理过程和生物地球化学循环，以及它们之间的相互作用。而全球的、空间非均匀（具
有区域特性）的气候变化，又作用于各地的植被、土壤和水体系统，从而导致当地生存环境的整体变
化。
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