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内容概要

《恶劣空间天气事件:解读其对社会与经济的影响》内容简介：太阳活动等自然现象导致日地空间状态
发生的变化被称为“空间天气”。剧烈的空间天气变化可能造成所谓的空间天气灾害，使得在太空中
或地面上的技术系统功能下降，甚至报废，宇航员等人员的健康受到损害，从而导致国民经济蒙受损
失、国家安全受到威胁。例如，1989年3月，一次空间天气灾害致使加拿大魁北克省停电9h，所导致的
直接经济损失达上亿美元。越来越多的事实表明，一次空间天气灾害能在通信、导航、航空、航天、
勘探及能源等各种技术层面同时产生系统的冲击，导致巨大的经济损失。
新的太阳活动周，即第24太阳活动周已经开始，在未来几年内，太阳活动水平将日渐活跃，并
在2013-2014年左右到达新的最强期。为应对日益频繁的空间天气事件，2008年5月22-23日，美国国家
研究理事会召集工业界、联邦政府以及社会科学团体的代表们召开了空间天气与社会经济研讨会，探
讨如何应对即将到来的太阳活动峰年期间频发的空间天气灾害。2009年1月，该会议的综合报告出版，
旋即引起了全球学术界的高度重视，同时也引起了媒体和公众的浓厚兴趣。
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章节摘录

　　引言　　1.1 历史背景　　正如古代传说以及历史文献记载的那样，人类的生产生活和技术发展始
终受到干旱、洪水、冰雹、暴风雪、飓风和台风等极端天气的影响。在19世纪中叶，人类社会科技发
展较快的部分领域，已经受到极端的地面天气事件以及由太阳活动驱动的近地空间环境和高空大气的
影响和损害。虽然日地空间环境的自然规律在那时还没有被人理解，但随着电报通信网络灾难的不断
周期性出现，人们逐渐认识到太阳活动及其引起的空间环境扰动是这些灾害的罪魁祸首。在随后的一
个半世纪，随着电力网络、电话和无线电通信、天基通信和导航系统的迅猛发展，现代社会及其科技
体系在“空间天气”面前，脆弱性显著增加。　　大量的事件使得人们逐步广泛地认识到恶劣空间天
气对现代技术体系（如电力供应故障、高频通信中断）有严重的影响，而新近发展的全球定位系统
（GPS）和航天飞行器的快速发展，使得这种影响和危害雪上加霜。空间天气的物理机制也被广泛地
研究和认识，但我们对极端事件的预报能力还处于非常初级的阶段。另一方面，关于空间天气导致重
要技术系统崩溃，从而对人类社会产生影响，这一方面的记载尚不全面，也是我们需要加强理解和认
识的。这些影响和定量评估给我们提出了一系列具有挑战性的课题，例如，收集资料的手段和途径，
开展极端空间天气扰动相关的低概率／高风险事件的评估方法，提高政策制定者和利益相关人员的风
险意识，以及研究制定恰当的风险管理和应对战略措施。　　2008年5月22-23日，美国国家研究理事
会（NRC）空间科学部在华盛顿召开了一次研讨会，作为促进空间天气对经济社会影响的理解和认识
、加强空间天气风险的评估和管理等诸多工作的第一步。研讨会聚集了来自于工业界、政府、学术界
（附录B，见原著）的代表，共同研讨以下几个方面的专题：恶劣空间天气事件、空间天气服务体系
对美国国家经济和安全的影响、用户对空间天气数据和服务的需求、未来技术发展及空间天气对未来
社会的影响。研讨会最后以一个“前进的道路”的主题讨论作为总结。会议一致认为，加强对未知空
间天气危害的理解，对现有空间天气服务系统凸显的缺陷提出合理的改进建议，将对空间天气危害管
理大有裨益。历时1.5 d的研讨会产生了一些有意义的主题、具有前瞻性的思想和丰富信息的讨论，这
些重要结果将在本报告中给出，本报告由组织会议的特别委员会成员编写完成，该委员会的任务之一
是推进本工作组（附录D，见原著）的成立并开展工作。为了给后续章节做一个铺垫，我们的故事
从1859年8——-9月份的超级磁暴开始讲述，此次磁暴是有记录以来最剧烈的一次，即通常所说的卡林
顿事件，作为恶劣空间天气事件的典型例子，对1859年的磁暴的引用将贯穿工作组的整个报告，如果
此次事件发生在今天，可能造成非常严重的后果及非常复杂的连锁反应。　　⋯⋯
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