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内容概要

《微型计算机原理与结构习题解答与实验指导》是与《微型计算机原理与结构》（第2版）（张庆平
编著）配套使用的辅助教材。书中包括了习题解答、模型计算机仿真实验指导、Intel处理器实验指导
、补充习题相关内容。在随书所配的光盘中，附有模型计算机仿真实验软件以及教材中使用的所有程
序，供读者在学习时使用和参考。
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章节摘录

插图：28.什么是指令流水线？流水线有哪些主要的性能指标？这些指标是如何体现出设计流水线处理
器的意义？答：指令流水线是指一种并行执行指令的硬件电路。它将指令执行过程中各阶段的功能部
件独立地控制起来，让它们在执行完当前指令的相应操作后，不再空闲而是紧接着执行下条指令的相
应操作，使各个功能部件始终处于忙碌状态，从而达到在同一时间段里并行执行多条指令的目的。流
水线的主要性能指标有如下3项。（1）吞吐率：指单位时间内指令执行的个数。（2）加速比：指非流
水线处理器与流水线处理器执行同一段程序所花的时间之比。（3）指令并行度：处理器能够在同一
时间里并行执行的指令条数。从流水线的吞吐率看，当流水线执行的指令数远远大于它的级数时，流
水线的吞吐率约等于流水线时钟周期的倒数。因此吞吐率的大小与流水线的级数关系不大，主要取决
于流水线的时钟周期r，r越小吞吐率就越大。也就是说，一条指令的执行不论其需要经历多少个阶段
，从统计学角度上看它的执行时间仅为r，这也是设计流水线处理器的意义所在。29.无条件转移指令
的执行为什么要提前到流水线开始的指令分析阶段？为什么要对条件转移指令的转移方向进行预测？
有哪些转移预测的方法？答：转移指令对流水线的性能影响很大，如果转移发生在流水线即将结束的
执行阶段，那么对于那些跟在转移指令后面进人流水线提前执行的指令而言，将会因为程序发生了转
移，它们已不是将要执行的指令，必须将它们在流水线中的执行结果（中间结果）全部作废。为了解
决这个问题必须将转移指令的执行提前到流水线开始的指令分析阶段，只有这样才能避免上述情况的
发生。但这种方法往往解决不了条件转移指令的执行问题，因为在流水线中，转移条件常常因前面产
生条件的指令还没有执行完毕而无法确定。为了解决这个问题，必须在流水线开始的指令分析阶段对
条件转移指令的转移方向进行预测，即估计它是否会发生转移。转移预测的方法主要有以下两种。
（1）静态预测：根据条件转移指令自身的特点作出推测。（2）动态预测：根据曾经发生转移的历史
记录来判断条件转移是否会发生。30.什么是先行控制技术？什么是超标量处理器？什么是超流永线处
理器？答：先行控制技术是指利用缓冲技术，事先将进入流水线的指令转化成统一的内部RR型指令，
并为它的执行事先做好一切准备工作。如事先安排好指令执行所需的临时寄存器（缓冲单元），准备
好指令所需的数据及其存放地址等内容。通常把包含一条以上指令流水线的处理器称为超标量处理器
。把流水线级数超过10级的处理器称为超流水线处理器。
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编辑推荐
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