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《测试技术》

前言

　　无论是工程研究、产品开发，还是质量监控、性能试验等都离不开测试技术。测试技术是一门综
合性技术，涉及传感、微电子、控制、计算机、数理统计、信号处理、精密机械设计等多门学科，要
求测试工作者具有深厚的多学科知识。随着机电一体化技术及计算机在测试控制领域的不断发展，加
之该课程在培养学生、改造专业及促进学科交叉发展等方面的显著作用，国内外高校机械类学科都十
分重视测试技术课程的教学和实验，普遍将该课程列为本科教学中的主干课程和研究生的主要课程。
　　全书共12章，前6章着重介绍测试技术的基本知识，包括信号的表述及其分析处理、测试系统的特
性、常用传感器、信号的调理和记录、现代测试系统等，是测试技术的必修知识；强调了动态信号的
测试、计算机应用及数字信号分析。后6章介绍机电工程中典型的物理量-位移、振动、噪声、力、扭
矩、压力、温度、流量的测量方法和应用，不同的专业可以根据教学要求有选择地进行讲授。　　测
试技术是一门实践性很强的课程，为了保证教学质量，必须开设适量的实验，并可以参考与《测试技
术》配套的教育部新世纪网络课程“机械工程测试技术”。《测试技术》由贾民平、张洪亭、周剑英
主编，参加编写工作的有东南大学贾民平（第5、7、8章）、东北大学张洪亭（绪论，第2、9章）、北
京科技大学周剑英（第1、10章）、哈尔滨工业大学李志杰（第3、11章）、哈尔滨理工大学赵继俊（
第12章）、东北大学孙红春（第4章）、东南大学许飞云（第5。2节，第6章）。全书由贾民平、张洪
亭统稿。　　《测试技术》由华中科技大学杨叔子院士、北京理工大学任玉田教授主审，参加审稿的
还有华中科技大学史铁林教授、南京航空航天大学郑叔芳教授、南京理工大学孙宇教授。他们对全书
进行了全面、认真、细致的审读工作，提出了许多宝贵意见，编者在此表示深切谢意。　　《测试技
术》是高等学校机械工程及自动化专业系列教材之一。首次推出9《测试技术》，分别为：工程材料
及成形技术基础、机械制造技术基础、控制工程基础、数控技术、测试技术、液压与气压传动、机电
传动控制、计算机辅助设计与制造、机电一体化系统设计。《测试技术》可作为本科机械类各专业“
测试技术”课程的教材，也可作为自动控制、仪器仪表类有关专业的教材。同时，对工厂、研究院以
及其它从事机械工程性能试验和机电一体化产品设计、开发的工程技术人员亦有参考价值。由于编者
水平所限，时间仓促，书中难免有错误和不妥之处，恳请各位专家、读者批评指正。
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《测试技术》

内容概要

《测试技术》系统地阐述了测试技术的研究对象、理论基础以及各机械量的测试方法。书中以加强学
科基础、培养动手能力为宗旨，着重叙述基本的测试原理、信号的分析与处理方法、测试系统的特性
以及测试技术的发展趋势，并在此基础上对位移、振动、噪声、力、力矩、压力、温度、流量等的测
量分别进行了阐述。为了帮助读者掌握各章内容，设有一定量的习题。
《测试技术》是高等学校本科机械类各专业“测试技术”课程的教材，也可作为自动控制、仪器仪表
类有关专业的教材。同时，对工厂、研究院以及其它从事机械工程性能试验和机电一体化产品设计、
开发的工程技术人员亦有参考价值。
《测试技术》是教育部新世纪网络课程“机械工程测试技术”的主要参考书之一。
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《测试技术》

书籍目录

绪论第1章 信号及其表述1.1 信号的分类1.2 信号的描述1.3 几种典型信号的频谱第2章 信号的分析与处
理2.1 信号的时域分析2.2 信号的相关分析2.3 信号的频域分析2.4 数字信号处理基础第3章 测试系统的特
性3.1 测试系统及其主要性质3.2 测试系统的静态特性3.3 测试系统的动态特性3.4 测试系统在典型输入
下的响应3.5 实现不失真测试的条件3.6 测试系统静态特性和动态特性的测定3.7 测量误差的基本概念
第4章 常用传感器4.1 传感器概述4.2 传感器选用原则4.3 电阻式传感器4.4 电感式传感器4.5 电容式传感
器4.6 压电式传感器4.7 磁电式传感器4.s 光电式传感器4.9 新型传感器第5章 信号的调理与记录5.1 电
桥5.2 信号的放大与隔离5.3 调制与解调5.4 滤波器5.5 信号记录装置第6章 现代测试系统6.1 计算机测试
系统的基本组成6.2 总线技术6.3 虚拟仪器6.4 网络化测试仪器第7章 位移的测量7.1 常用位移传感器7.2 
位移测量应用实例第8章 振动的测量8.1 振动的基础知识8.2 振动的激励与激振器8.3 振动测量与测振传
感器第9章 噪声的测量9.1 噪声测量的主要参数9.2 噪声的分析方法与评价9.3 噪声测量仪器9.4 噪声测量
及其应用第10章 力、扭矩、压力的测量10.1 力的测量10.2 扭矩的测量10.3 压力的测量第11章 温度的测
量11.1 温度标准与测量方法11.2 热电偶温度计11.3 热电阻温度计第12章 流量的测量12.1 容积式流量
计12.2 差压式流量计12.3 流体阻力式流量计12.4 测速式流量计主要参考文献
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《测试技术》

章节摘录

　　（2）视觉测试技术　　视觉测试技术是建立在计算机视觉研究基础上的一门新兴测试技术。与
计算机视觉研究的视觉模式识别、视觉理解等内容不同，视觉测试技术重点研究物体的几何尺寸及物
体的位置测量，如三维面形的快速测量、大型工件同轴度测量、共面性测量等。它可以广泛应用于在
线测量、逆向工程等主动、实时测量过程。　　（3）测量尺寸继续向两个极端发展　　两个极端就
是指相对于现在测量尺寸的大尺寸和小尺寸。通常尺寸的测量已被广为注意，也开发了多种多样的测
试方法。近年来，由于国民经济的快速发展和迫切需要，使得很多方面的生产和工程中测试的要求超
过了我们所能测试的范围，如飞机外形测量、大型机械关键部件测量、高层建筑电梯导轨的准直测量
、油罐车的现场校准等都要求能进行大尺寸测量。而微电子技术、生物技术的快速发展，探索物质微
观世界的需求和测量精度的不断提高，又要求进行微米、纳米测量。纳米测量仪器多种多样，有光干
涉测量仪、量子干涉仪、电容测微仪、X射线干涉仪、频率跟踪式法珀标准量具、扫描电子显微镜
（SEM）、扫描隧道显微镜（STM）、原子力显微镜（AFM）、分子测量机（M3）等。　　5.本课程
的学习要求　　测试技术是一门综合性技术。现代测试系统常常是集机电于一体，软硬件相结合的，
具有智能化、自动化的系统。它涉及到传感技术、微电子技术、控制技术、计算机技术、信号处理技
术、精密机械设计技术等众多技术。因此，要求测试工作者具有深厚的多学科知识，如力学、电学、
信号处理、自动控制、机械振动、计算机、数学等。　　测试技术是实验科学的分支，学习中必须理
论学习与实验密切结合，参加必要的实验，以便得到基本实验技能的训练。
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