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《过程神经元网络》

前言

记得在9年前的秋天，我作为人工智能专家应邀参加一个在安徽省合肥市召开的全国农业专家系统推
广应用会议。与会者主要是来自全国各地的农业专家和做农业新技术推广工作的技术人员。环顾会场
，我熟悉的专家很少。会议的论题主要是讨论和交流如何应用农业专家系统来指导种植各种作物，从
蔬菜、粮食到烟草、甜菜，好像什么作物的论题都有，内容十分丰富。但是，大部分参加者似乎对专
家系统的实现原理和技术都并不太感兴趣，而主要关心应该如何合理地给作物施肥和如何控制温室的
光照、温度、湿度和二氧化碳的浓度等使作物高质高产问题。尽管这些也确实都是建立农业专家系统
所必需的专家知识，可是说实在的，关于这些内容我几乎一窍不通。由于专业知识的隔阂，我对它们
也不太感兴趣，所以一开始总觉得会议与己关系不大。但是，作为特邀专家，我也不好意思随便逃会
，只好不太耐烦地听着各个大会发言，不时地思想开开小差，总之，还是在琢磨所谓自己关心的问题
。直到会议的后期，会上不断重复着的报告内容几乎突然给了我一个很大的启发，因为我发现会议参
加者们热烈议论着的内容从数学家的眼光来看都可被认为是在讨论同一个问题，即一个“泛函问题”
。因为，不管种植什么作物，为了达到某种种植指标，如产量或某种质量指标，种植者所能实施的各
种控制手段，如前述的合理施肥、控制光照、温度、湿度乃至二氧化碳的浓度等都可被认为是从下种
开始到收获为止的各种时变控制过程或时变函数。不妨把它们作为整个种植过程的输入（自变量），
作物的产量或质量指标就可被认为是依赖于这些时变过程的泛函数。于是，追求高产量和高质量就变
成了一个泛函的求极值问题，或称泛函寻优问题。当时，我的研究兴趣正好集中在“计算智能”方面
，包括模糊计算、进化计算和神经计算，所以我立即敏感地想到了神经元网络。我自问，为什么不去
研究研究输入和输出都可以是时变过程或时变函数的神经元网络呢？推而广之，为什么不去研究研究
输入和输出都可以是多元函数乃至是泛函空问中“点”的更加广义的神经元网络呢？一般神经元网络
只能用来描述输入与输出值之间的瞬时映射关系，而这种新的神经元网络则可描述输出对于输入在时
间轴上的累积效应或聚合效果。这正是许多应用问题，包括解决上述农业高技术应用和精细描述生物
神经元的行为等问题所需要的。一般神经元网络要解决的是函数逼近和函数寻优的问题，而现在我们
需要解决的则是泛函逼近和泛函寻优等问题。从数学观点上看，问题的复杂性显然增加了很多。不过
，我这个学数学出身的人的直觉告诉我，在一定条件下解决这些问题的可能性是存在的。
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《过程神经元网络》

内容概要

《过程神经元网络》是在作者近10年来对过程神经元网络研究基础上形成的一部专著。过程神经元网
络是作者提出的一种新型神经元网络，其输入和输出可以是时变过程或时变函数、多元函数乃至是抽
象距离空间中的“点”，对输入的加工包括多元聚合和累积，特别是空间聚合和时间累积。全书共
分9章，从引进过程神经元观念开始，逐步深入地介绍各种过程神经元网络，包括网络结构、学习算
法、相关理论、网络设计和构建方法以及应用实例等。相关理论包括泛函逼近定理、网络性质和计算
能力等；应用领域包括过程建模、系统辨识、过程控制、聚类分类、过程优化、预测预报、评估决策
以及宏观控制等。
《过程神经元网络》可作为高等学校计算机科学与技术、电子信息、自动控制等相关专业高年级学生
和研究生课程的参考用书，也可作为从事智能信息处理等相关领域研究人员的参考书。
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章节摘录

插图：它不但把输入的脉冲信号转换为电位信号，而且具有经验记忆功能，并能根据记忆对输入信号
进行加权处理。归纳起来，脑系统的信息处理方式与传统的冯·诺伊曼体系结构的信息处理方式相比
有以下几点不同：1）信息的存储方式不同。生物脑没有单独而集中的存储器和运算器，神经元集存
储与运算功能于一体，各种信息被分布存储在各个神经元的突触中，各种信号处理十分细粒度地被分
布在众多的神经元中完成。2）生物脑在求解问题过程中不需要编程，即用于实际问题求解时不需要
预先建立模型，而是通过学习直接改变神经元突触中的记忆参数（连接权值）来获得求解特定问题的
知识。3）生物脑所处理的信息（处理对象）并不是完全确定的和精确的，而具有明显的模糊性和随
机性，其处理对象既可能是离散量，也可能是连续量。4）生物脑对信息的处理方式既有数字方式，
又有模拟方式，或者数／模有机混合方式，而且包含随机的处理方式。因此可以认为，大脑与现代计
算机在信息处理方式上具有极大区别。随机处理方式的加入，数／模混合进行处理，使得整个处理过
程变得十分复杂，处理过程往往具有不可重复性。
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编辑推荐

《过程神经元网络》是由科学出版社出版的。

Page 6



《过程神经元网络》

精彩短评

1、书还不错吧。不好懂。
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