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《计算机算法与程序设计》

前言

“计算机算法与程序设计”（computer algorithm and programming design）是计算机科学技术领域研究
的重要基础课程，己成为众多理工科专业学生所喜爱的必修课之一。众所周知，计算机系统软件和应
用软件，如操作系统、高级语言编译器、数据库管理系统及各种计算机应用软件，无论是单机环境的
系统软件，还是分布式、并行计算软件都是程序设计的结晶，当然都离不开算法的设计与实现。计算
机系统中的任何软件，都是按特定的算法进行设计并且编写必需的程序源代码予以实现的。算法性能
的好坏，直接决定了所实现软件性能的优劣。对于算法的设计除了需要考虑算法自身的功能外，还需
考虑算法的时空复杂度，关键是设计一个功能强、效率高、时空复杂性低的优化算法并用程序实现。
因此，计算机算法与程序设计是计算机科学与技术的一个核心问题，也是大学计算机专业本科生的一
门重要的专业基础课程。本书的内容选材适当，循序渐进，互相衔接，逐步展开，具有系统性、先进
性和实用性。（1）系统性。系统深入地介绍计算机专业基础课程“算法设计与分析”的理论知识；
全面地讲解程序设计对于算法的设计与实现。全书包括：算法基础，数据抽象与数据结构，初等数论
，组合数学初步；讲述了递归与分治策略，动态规划，贪心算法，搜索技术，图论算法；进一步研究
了计算几何，排序算法；最后给出了程序设计典型实例。（2）先进性。计算机应用领域专家、优秀
的重点高校教师、ACM-ICPC国际大学生程序设计竞赛金牌教练，近年的科研与教学的积累与提炼，
内容体系先进性与计算机算法、程序设计的有机结合的研究成果与经验结晶。
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内容概要

将本科“计算机算法与程序设计”课程与大学生程序设计竞赛有机地结合是新时期教学改革、培养实
用型计算机优秀人才的创新。《计算机算法与程序设计》既系统深入地介绍算法设计的理论知识，又
详尽地将其应用于实际编程，做到理论与实践的统一。
书中首先从理论的角度介绍了算法基础，数据抽象与数据结构，初等数论，组合数学初步；讲述了递
归与分治策略，动态规划，贪心算法，搜索技术，图论算法；进一步研究了计算几何，排序算法；最
后从实践的角度给出了程序设计典型实例及详细解析。
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章节摘录

插图：第1章 绪论计算机算法与程序设计（Computer Algorithm and Programming Design）是计算机科学
技术领域研究的重要基础课程，目前在各个高校普遍开设的本科课程，已成为众多理工科专业学生所
喜爱的选修课之一。算法（algorithm）是一组有限规则，即为某个特定问题提供了计算机求解的运算
序列。通俗点说，就是计算机解题的过程。算法分为并行算法和“传统意义”上的单处理器计算机上
执行的算法，本书重点研究后者，重点讲述构成算法与程序的基本方法，解题思路，求解过程，求解
效果的优劣分析等重要特征。本章主要内容：1.1节算法研究的意义，列举多个实例，详细讨论“算法
，的概念和研究算法的意义；1.2节算法与程序，讲述算法如何逐步求精，实现程序设计；1.3节算法的
描述工具，讨论算法的伪代码表示，说明算法的精确描述工具；l.4节算法的复杂性分析，简要介绍算
法分析技术，研究时间复杂度与空问复杂度分析；1.5节常用数学分析公式，提出在算法分析中实施计
算的一些必备数学基础，这些方法将会帮助设计和分析算法。1.1 算法研究的意义随着信息技术的发展
，计算机算法与程序设计的普及，依据其难易等级，已从大学本科课程、研究生基础教学扩展到中学
、高职高专教育；尤其是计算机信息类ACM国际大学生程序设计竞赛（ACM International Collegiate
Programming Contest，ACM—ICPC），中学信息学奥林匹克国际竞赛，已从计算机算法与程序设计研
究的高端到低端全面展开。其目的是培养学生良好的程序设计技巧和熟练的算法分析能力，能够开发
出高效率的有效高级语言程序。
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