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《最优化理论与方法》

前言

　　最优化是一门应用相当广泛的学科，它讨论决策问题的最佳选择之特性，构造寻求最佳解的计算
方法，研究这些计算方法的理论性质及实际计算表现。伴随着计算机的高速发展和优化计算方法的进
步，规模越来越大的优化问题得到解决。因为最优化问题广泛见于经济计划、工程设计、生产管理、
交通运输、国防等重要领域，它已受到政府部门、科研机构和产业部门的高度重视。　　本书全面、
系统地介绍了最优化理论和方法，详细论述了无约束最优化、约束最优化和非光滑最优化的最优性条
件、求解方法以及各类求解方法的特点。作者在本书拟稿时曾打算用一章来
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《最优化理论与方法》

内容概要

《最优化理论与方法》全面、系统地介绍了无约束最优化、约束最优化和非光滑最优化的理论和计算
方法，它包括了近年来国际上关于优化研究的最新成果。《最优化理论与方法》在经济计划、工程设
计、生产管理、交通运输等方面得到了广泛应用。
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《最优化理论与方法》

章节摘录

　　最优化理论与方法是一门应用性很强的年轻学科。它研究某些数学上定义的问题的最优解，即对
于给出的实际问题，从众多的方案中选出最优方案。　　虽然最优化可以追溯到十分古老的极值问题
，然而，它成为一门独立的学科是在本世纪40年代末，是在1947年Dantzig提出求解一般线性规划问题
的单纯形法之后。现在，解线性规划、非线性规划以及随机规划、非光滑规划、多目标规划、几何规
划、整数规划等各种最优化问题的理论的研究发展迅速，新方法不断出现，实际应用日益广泛。在电
子计算机的推动下，最优化理论与方法在经济计划、工程设计、生产管理、交通运输等方面得到了广
泛　　应用，成为一门十分活跃的学科。
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《最优化理论与方法》

编辑推荐

　　《最优化理论与方法》可作研究生教材，可供从事计算数学、应用数学、运筹学和计算技术的科
研人员参考。
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《最优化理论与方法》

精彩短评

1、97年的书，只能说太陈旧了；古板没有例子，远没有工科的优化书籍实用。
2、最优化方面的经典
3、没有例子啊
4、数学要求比较高 有点难啊 
5、作为最优化理论，这本书讲的非常的细。收敛性证明也很详细。
6、计算方法丛书，专业性很强，我觉得很不错
7、聽了作者的課，很喜歡作者本人。
8、: �
O224/4713

9、要哭了，中文数学相关书里我读过的最好的一本了。要是也能用【字字珠玑】来形容数学教材，
这本肯定当之无愧啊。比 Jorge 那本内容多很多，而且条理也非常清晰。
10、此书已绝版，粗看了一遍，的确不错，不懂的地方再慢慢消化
11、读过一部分吧...内容丰富全面。侧重于算法的数学分析，适合数学专业的人阅读~不过书太厚，估
计绝大多数人只是选择其中几章来阅读而已。
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《最优化理论与方法》

精彩书评

1、书籍说明传说中少有的几本超过英文同类书籍的中文书作者是国外大牛的弟子十足的做学问的人
如果学习最优化理论的话，这本书是第一选择阅读建议如果学习最优化方法，就看这本书 可惜已经绝
版了。。。
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《最优化理论与方法》

章节试读

1、《最优化理论与方法》的笔记-第117页

        两点步长梯度法

Barzilai 和 Borwein 1988 年提取两点步长梯度法.

除初始步长外, 其他步长为
($$\alpha_k = \dfrac{s_{k-1}^Ty_{k-1}}{{\Vert y_{k-1}\Vert}^2},$$)
或
($$\alpha_k = \dfrac{{\Vert s_{k-1}\Vert}^2}{s_{k-1}^Ty_{k-1}}.$$)
其中, ($s_{k-1} = x_k - x_{k-1}$), ($y_{k-1} = g_k - g_{k-1}$).

确定步长很烦的, 不知道这方法适用范围如何. TODO

2、《最优化理论与方法》的笔记-第12页

        秩一校正

Sherman-Morrison 定理

设 ($A\in R^{n\times n}$) 是非奇异矩阵, ($u, v\in R^n$) 是任意向量, 若 ($
1 + v^T A^{-1} u \neq 0 $), 则有
($$(A+uv^T)^{-1} = A^{-1} - \dfrac{A^{-1}uv^TA^{-1}}{1+v^TA^{-1}u}.$$)

Sherman-Morrison-Woodbury 定理

设 ($A$) 是 ($n\times n$) 的非奇异矩阵, ($U,V$) 是 ($n\times m$) 的矩阵, 若
($I + V^*A^{-1}U$) 可逆, 则有
($$(A + UV^*)^{-1} = A^{-1} - A^{-1}U(I + V^*A^{-1}U)^{-1}V^*A^{-1}.$$)
这两个定理的证明是简单的计算, 困难的是, 如何推导出此公式, 而不仅是验证.

从 Sherman-Morrison-Woodbury 定理左边提出因子 ($A^{-1}$), 并用 ($U$) 代替
($A^{-1}U$), 则化成仅需要证明
($$(I + UV^*)^{-1} = I - U(I + V^*U)^{-1}V^*.$$)
使用级数展开
($$(I - X)^{-1} = I + \sum_{i=1}^{\infty} X^i$$)
即可.
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