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《黄土高原沟蚀演变过程与侵蚀产沙》

前言

　　我国是人口大国与农业大国，也是世界上土壤侵蚀最严重的国家之一；不仅侵蚀面积大、分布范
围广，而且侵蚀强度大、侵蚀危害严重，每年造成的经济损失超过1000亿元以上。正如孙鸿烈院士在
中国水土流失与生态安全考察时所指出的：“我国严重的水土流失是各种生态问题的集中反映，对粮
食安全和生态安全造成严重威胁”。土壤侵蚀已成为我国头号环境问题。　　受复杂多变的自然环境
和长期人类活动的影响，我国侵蚀类型多样，产沙过程复杂，且不同水蚀类型区沟蚀严重，成为河流
泥沙的重要来源。特别在我国黄土高原地区，复杂的地形地貌特征、易蚀的黄土、集中的暴雨、长期
和强烈的人类活动，使本区成为我国土壤侵蚀最严重的地区，不但坡面细沟侵蚀、尤其是浅沟侵蚀严
重，而且各种沟蚀也异常活跃。在黄土高原丘陵沟壑区，沟蚀产沙量占流域产沙量的70％以上；在高
原沟壑区，沟蚀量占流域产沙量的90％以上。各种形态沟蚀的形成和发展不但导致土地切割破碎，破
坏土地资源，而且沟蚀产沙量也成为河流泥沙的重要来源。因此，黄土高原沟蚀演变过程与侵蚀产沙
一直是水利和水土保持界关注的焦点和热点。但由于各种沟蚀发生与演变过程的复杂性及影响因素的
多变性，沟蚀过程的研究难度较大，取得的创新性研究成果较少。因此，深入研究我国沟蚀演变过程
及其机理，揭示沟蚀产沙过程的动力学机制，分析沟蚀演变过程不同阶段对河流泥沙的贡献，不仅为
土壤侵蚀防治提供了重要的科学依据，而且也为建立以侵蚀过程为基础的土壤侵蚀预报模型提供强有
力的理论支持。
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内容概要

《黄土高原沟蚀演变过程与侵蚀产沙》在全面回顾和总结沟蚀过程与侵蚀产沙研究进展的基础上，总
结归纳沟蚀演变过程的研究方法和分析高精度GPS和三维激光扫描（Li－DAR）对沟蚀演变动态监测
的可行性和精度，系统研究细沟间侵蚀和细沟侵蚀过程，定量表征坡面汇水汇沙与细沟侵蚀过程，全
面分析坡面汇水汇沙与浅沟侵蚀过程及其影响因素，阐明坡面汇水汇沙与片蚀－细沟－切沟侵蚀方式
演变过程，揭示梁坡与沟坡系统侵蚀产沙过程与动力学机理，模拟沟蚀形态演变过程。
《黄土高原沟蚀演变过程与侵蚀产沙》可供从事土壤侵蚀、水土保持、地理学、国土整治、生态环境
、环境保护研究的科研人员、高等学校相关专业师生及相关领域管理人员参考。
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章节摘录

　　1.2.4.2 降雨径流因子对浅沟侵蚀过程的影响　　降雨对浅沟侵蚀的影响主要体现在降雨强度、降
雨量等方面。张科利（1988）通过野外小区观测资料指出：浅沟侵蚀基本上与降雨量没有关系，浅沟
侵蚀主要受降雨强度的影响，当雨强由1.31mm／min增大到3.52mm／min时，在降雨量大体相当的情
况下，每毫米降雨的侵蚀量由0.543kg增加到2.626kg。雨强增大1.687倍，浅沟侵蚀量却增加了3.836倍。
　　1）地形因子　　在黄土高原地区，影响水力侵蚀的地形因子主要包括地面的坡度、坡长、坡向
及坡形。地形直接决定着径流是否集中以及集中的部位，直接影响着浅沟的发生、分布部位以及浅沟
侵蚀的发生程度。地形因子对浅沟侵蚀的影响主要体现在坡度、坡长和坡形等特征与浅沟侵蚀的关系
上。　　坡度：坡度影响坡面的受雨面积及其雨量，从而影响坡面径流、人渗和径流动能的大小。临
界坡度是临界动能的具体体现之一。张科利（1988）、张科利和唐克丽（1992）指出浅沟发生的临界
坡度为18.2°，而以22°～31°分布居多。另外，坡度越大，坡面物质在坡面向下方的分量也就越大
，稳定性就越差，越容易发生浅沟侵蚀。在黄土丘陵区，在坡的上部，坡度较缓，一般只发生片蚀和
细沟侵蚀。顺坡向下，坡度渐增，便发生浅沟侵蚀且形成浅沟。在陕北、晋西因梁峁坡面较短，浅沟
一般分布在梁峁坡面的中下部（曹银真，1983）。坡度影响浅沟侵蚀的强弱，张科利（1988）指出在
一定范围内随坡度增大而增强。同时，坡度影响浅沟侵蚀的分布，陈永宗（1984）发现，在5°～30°
的坡面上，浅沟条数随坡度的增大而增多，在30°～45°的坡面上随坡度的增大而减小。张科利
（1988）发现，坡度由小变大，浅沟分布间距由大变小再变大。　　坡长：坡长影响径流汇集过程，
而坡面径流量的大小，决定着浅沟侵蚀的发生。张科利（1988）指出浅沟侵蚀的发生要求有一定的临
界坡长，其特征值变化于20～60m，平均为40m左右。坡长的大小决定着浅沟汇水面积的大小，影响着
侵蚀量的多少。张科利（1988）指出由于浅沟已有了固定形态，浅沟侵蚀发生的临界汇水面积就等于
发生浅沟侵蚀的临界坡长与间距的乘积，该特征值为300～1200m°，以400～800m°居多，平均
为657m2。就某一条浅沟而言，在一定坡长范围内侵蚀量随坡长的增加而增加，但在一定程度后，由
于泥沙负荷的增加，径流挟沙力减小，浅沟侵蚀量减小。
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精彩短评

1、本书是关于侵蚀研究的教材，它将土壤侵蚀过程中的细沟、浅沟、切沟的发展过程和发展特点充
分展示出来，对于水保工作者来说很很不错的参考书籍
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