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《计算机控制系统》

前言

目前，计算机控制技术在国民经济、生活和国防建设等各个领域得到了广泛的应用。大到非常庞杂的
控制系统，小到各种微型控制设备，计算机控制技术在其中均起着越来越重要的作用随着计算机技术
的迅速发展及微型计算机的日益普及，尤其是各种性能优良、价格低廉的嵌入式微控制器的出现，使
得用计算机实现的控制器成本不断降低，从而推动了计算机在控制系统中的应用。同时，由于通过软
件编程可以实现各种复杂、灵活的控制算法，因而计算机控制技术广泛地应用于工农业生产、交通运
输以及国防建设等各个领域，并取得了良好的控制效果。本书以微型计算机为控制工具，较深入地介
绍计算机控制系统的基本知识和基本应用技术全书共分十章。第一章介绍计算机控制系统的一些基本
概念；计算机控制系统的组成、特点；计算机控制系统的分类；计算机控制理论及计算机控制系统的
发展。第二章介绍计算机控制系统的过程通道与接口、电源、信号的采样与重构以及数字滤波等基本
知识。第三章介绍计算机控制系统的数学基础，包括差分方程、z变换理论、脉冲传递函数。第四章介
绍计算机控制系统的特性分析，包括稳定性分析、动态特性分析及稳态误差分析。第五章介绍数字控
制器的模拟化设计方法，包括模拟控制器与数字控制器的转换以及数字PID控制器的设计方法。第六
章介绍数字控制器直接设计法的原理、方法，包括最少拍无差有纹波、无纹波系统的设计方法；史密
斯预估器设计方法；大林算法以及数字控制器的根轨迹设计法和频域设计法。第七章介绍基于状态空
间模型的数字控制器设计方法。第八章介绍计算机控制系统的设计方法和步骤，以及计算机控制系统
的应用实例。第九章介绍应用非常广泛的嵌入式系统的基本概念、应用领域、设计实例和发展状况，
介绍网络控制的基本特点、结构和应用问题。第十章介绍计算机控制系统的可靠性技术，包括干扰的
来源以及抗干扰措施、冗余技术、故障诊断技术以及软件可靠性技术。本书立足于基础性、实用性、
先进性，从系统的概念出发讲述各部分内容，尽量用易于理解的方式和语言阐述问题。为3-便学生理
解、消化书中的基本知识和基本概念，本书提供了大量的MATLAB仿真示例。每一章后面都给出了大
量的习题，并在书中提供了部分习题参考答案。本书还配备了相应的多媒体教材，一方面可以帮助理
解和消化教材的有关内容，另一方面也可供学生课下学习、参阅。学习本书一般需要具备以下背景知
识：连续控制系统理论的基本知识；微机原理和微机接口技术的基本知识等。全书由吉林大学李元春
教授主编、统稿，王德军、于在河、高巍参编。书中第一、六、七、九章由李元春、王德军编写；第
二、八、十章由李元春、于在河编写；第三、四、五章由李元春、高巍编写。哈尔滨工业大学郑载满
教授担任本书的主审，对本书的编写提出了许多宝贵意见，在此表示诚挚的感谢。由于编者水平有限
，书中不当和错误之处在所难免，殷切希望广大读者批评指正。
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内容概要

计算机大家也许都会操作，但你对计算机控制系统了解吗？计算机的领域非常广泛，光是某一方面就
有很深的内容。本书也是如此，它从工程实际应用的角度出发，注重基础性、系统性和实用性，较深
入地介绍了计算机控制系统的基本知识及分析和设计方法。
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科生“计算机控制”、研究生“最优控制”、“机器人控制”等课程的教学工作和复杂系统动力学建
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