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《电气控制与PLC》

前言

　　目前，高职高专教育已经成为我国普通高等教育的重要组成部分。在高职高专教育如火如茶的发
展形势下，高职高专教材也百花齐放。根据教育部发布的《关于全面提高高等职业教育教学质量的若
干意见》（简称16号文）的文件精神，本着为进一步提高高等教育的教学质量服务的根本目的，同时
针对高职高专院校机电一体化、数控、模具类专业教学思路和方法的不断改革和创新，人民邮电出版
社精心策划了这套高质量、实用型的教材——“21世纪高等职业教育机电类规划教材”。　　本套教
材主要遵循“以就业为导向，工学结合”的原则，以实用为基础，根据企业的实际需求进行课程体系
设置和相应教材内容的选取，注重提高案例教学的比重，突出培养机械类应用型人才解决实际问题的
能力，满足高等职业教育“社会评估”的教学特征。本套教材中的每一部作品都特色鲜明，集高质量
与实用性为一体。　　本套教材中绝大多数品种是我社多年来高职高专机电类精品教材的积淀，经过
了广泛的市场检验，赢得了广大师生的认可。为了适应新的教学要求，紧跟新的技术发展，我社再一
次组织了广泛深入的调研，组织了上百名教师、专家对原有教材做认真的分析和研讨，在此基础上重
新修订出版。本套教材中还有一部分品种是首次出版，其原稿也在教学过程中多次使用，是教师们多
年来教学经验的总结，集中反映了高等职业教育近几年来教学改革的成果。　　本套教材的作者都具
有丰富的教学经验和写作经验，思路清晰，文笔流畅。教材充分体现了高职高专教学的特点，深入浅
出，言简意赅。理论知识以“够用”为度，突出工作过程导向，突出实际技能的培养。
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内容概要

《电气控制与PLC》遵循“以能力培养为核心，以技能训练为主线，以理论知识为支撑”的编写思想
，以“管用、适用、够用”为原则，按照“基于工作过程的教学模式”编写而成，充分体现了教材的
科学性、先进性、实用性和可操作性。《电气控制与PLC》是一本理论与实训一体化的教材，集理论
知识、技术应用、工程设计和创新思维于一体，以35个实训贯穿始终，内容涵盖了PLC的组成、工作
原理、编程工具、指令系统、特殊功能模块、变频器及其综合应用。《电气控制与PLC》可作为大中
专院校机、电类专业的理论与实训教材，也可作为技能培训教材，还可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　保证电气控制电路工作的可靠性，最主要的是选择可靠的电器元件。此外，在具体的电气控制电
路设计上要注意以下几点。　　①正确连接电器元件的触头。在控制电路设计时，应使分布在电路不
同位置的同一电器触头尽量接到同一个极或尽量共接同一等电位点上，这样既节省了导线，又避免在
电器触头上引起短路，如图3．12所示。　　②正确连接电器的线圈。在交流控制电路中不允许串联接
人两个电器元件的线圈（即使外加电压是两个线圈额定电压之和），若需要两个电器元件同时工作，
应将其线圈并联连接。　　③避免出现寄生电路。在控制电路的动作过程中，出现不是由于误操作而
产生的意外接通的电路称为寄生电路。图3-14所示为一个具有指示灯和过载保护的电动机正反转电路
，在正常工作时，能实现正反向启动、停止和信号指示。但当热继电器FR动作时，FR的常闭触头断开
后就出现了寄生电路，使接触器不能可靠释放而得不到过载保护。若将FR的常闭触头移到sBl的前面就
可以避免寄生电路的产生。　　④在电气控制电路中应尽量避免许多电器元件依次动作才能接通另一
个电器元件的控制电路。　　⑤在频繁操作的可逆电路中，正反向接触器之间要有必要的电气联锁和
机械联锁。　　⑥设计的电气控制电路应能适应所在电网的情况，并据此来决定电动机的启动方式是
直接启动还是间接启动。　　⑦在设计电气控制电路时，应充分考虑继电器触头的接通和分断能力。
若要增加接通能力，可用多触头并联；若要增加分断能力，可用多触头串联。　　（3）保证电气控
制电路工作的安全性　　电气控制电路应具有完善的保护环节来保证整个生产机械的安全运行，消除
在其工作不正常或误操作时所带来的不利影响，避免事故的发生。在电气控制电路中常设的保护环节
有短路、过流、过载、失压、弱磁、超速、极限保护等。　　①短路保护。众所周知，在电路发生短
路时，强大的短路电流容易引起各种电气设备和电器元件的绝缘损坏及机械损坏。因此，当电路发生
短路时，应迅速而可靠地切断电源。　　②过电流保护。在电动机运行过程中，有各种各样的情况会
引起电动机产生很大的电流，从而造成电动机或生产机械设备的损坏。例如，不正确的启动和过大的
负载会引起电动机的过电流；过大冲击负载会引起电动机的冲击电流，损坏电动机或机械设备；过大
的转矩会使生产机械的机械转动部分受到损坏。因此，常采用过电流继电器保护电动机和机械设备。
　　⋯⋯
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