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《计算机组成与设计》

内容概要

《计算机系列教材:计算机组成与设计(第2版)》共分7章和两个附录，第1章是概论；第2章介绍数据在
计算机内部的表示形式；第3章介绍如何用数字电路实现数据的存储与计算；第4～7章是计算机组成原
理和设计方法的主体内容。《计算机系列教材:计算机组成与设计(第2版)》第一版获普通高等教育“
十一五”国家级规划教材。
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其中1985年至1986年作为访问学者在加拿大多伦多大学进修。研究方向为数字系统设计自动化，包括
模拟、逻辑综合、高层次综合、形式验证、软硬件协同设计、系统芯片设计工具研究等。讲授过的课
程有数字逻辑、计算机原理、计算机系统结构、数字系统自动设计、VHDL与集成电路设计等。出版
著作有《数字系统计算机辅助设计》、《数字系统设计自动化》、《数字逻辑设计》等。译著有
《VHDL简明教程》、《用VHDL设计电子线路》、《数字逻辑与VHDL设计》等。
　　胡秀珠，清华同方股份有限公司高级工程师。1964年毕业于清华大学自动控制系，毕业后在北京
理工大学任教，1981年调到清华大学计算机系，1997年加入清华同方计算机公司。主要从事电子产品
、网络系统和控制系统的研发、设计。在用EDA工具设计中、大规模集成电路方面，积累了丰富的经
验和实例。出版著作有《数字逻辑设计》等。
　　郑玉彤，中央民族大学计算机系副教授。1991年北京理工大学硕士研究生毕业，之后任教于中央
民族大学计算机系，2004年至2005年在美国UIUC伊利诺伊大学计算机系统进修，研究方向为嵌入式系
统、系统设计自动化等。讲授过的课程有C语言程序设计、数字逻辑、计算机原理、计算机系统结构
、EDA技术与应用等。
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书籍目录

第1章 概论
1.1 从外部观察计算机
1.2 数字计算机与模拟计算机
1.3 计算机的内部结构
1.3.1 计算机硬件的组成
1.3.2 计算机软件的组成
1.4 微型计算机的主要指标
1.5 计算机的发展与应用
1.5.1 制造工艺进步导致计算机性能提高
1.5.2 计算机的普及与应用导致计算机产业发展
1.5.3 远景展望
本章小结
习题
第2章 数码系统——数据在计算机内部的表示形式
2.1 数据表示形式的多样性
2.1.1 适合于人的数据表示形式
2.1.2 适合于计算机的表示形式——编码
2.1.3 数据格式的相互转换
2.2 机器数的编码格式
2.2.1 二进制定点数的原码表示形式
2.2.2 二进制定点数的补码表示形式
2.2.3 二进制定点小数的反码表示形式
2.2.4 十进制数的二进制编码及运算
2.2.5 浮点数的编码形式
2.3 信息传输过程中的检错／纠错码
2.3.1 奇倡校验码
2.3.2海明校验码
2.3.3循环冗余校验码
本章小结
习题
第3章 用数字电路实现数据的存储与运算
3.1 数字集成电路的基本元件——逻辑门
3.1.1 MOS晶体管
3.1.2 逻辑门
3.2 定点数的简单算术运算
3.2.1 简单二进制加法器的实现（举例）
3.2.2 简单二进制减法器的实现（举例）
3.2.3 定点二进制数的补码加减法运算器
3.2.4 定点二进制数乘法运算部件的实现
3.2.5 定点二进制数除法运算部件的实现
3.2.6 逻辑运算的实现（举例）
3.3 数据的存储
3.3.1 寄存器（Register）
3.3.2 存储器（Mem。ry）
3.4 二进制定点数的乘法运算
3.4.1 正数的定点小数乘法运算
3.4.2 补码的乘法运算
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3.5 二进制定点数的除法运算
3.5.1 正数的定点小数除法运算
3.5.2 补码的除法运算
3.6 浮点数的算术运算
3.6.1 浮点数的加减运算
3.6.2 浮点数的乘除运算
⋯⋯
第4章 计算机的核心部件——处理器
第5章 多级结构的存储器系统
第6章 计算机的输入输出设备
第7章 计算机的输入输出系统
附录A EDA工具QuartusⅡ简介
⋯⋯
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