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《PostgreSQL 数据库内核分析》

内容概要

PostgreSQL是目前广泛应用的开源数据库管理系统。本书从PostgreSQL数据库的源代码入手，深入分析
了该数据库管理系统的底层实现细节，揭示了数据库运行的基本原理。本书的主要内容包括
：PostgreSQL数据库的体系结构、 存储管理、索引机制、查询编译、查询执行、并发控制机制以及安
全等。每个主题都引用了大量的数据结构、图表等进行说明，使读者对实现过程和机理一目了然。
本书适合从事数据库领域相关研究的技术人员、高等院校相关专业高年级本科生或研究生阅读，有助
于读者进行数据库的高级开发、基于PostgreSQL定制满足需求的数据库系统，或者在数据库内核中实
现并验证数据库新技术。
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章节摘录

　  6.6小结　  本章介绍了PostgreSQL中对于各种SQL语句的一般执行流程。对于用户输入的SQL语句，
优化器将为可优化语句生成计划树，最终Portal会通过判断选择Executor来处理，而数据描述语句则在
执行过程中由Portal使其统一进入Process Utility过程进行执行。　  作为查询执行部分的入口，Portal提
供了对外的调用接口：PortaIStart、PortalRun、Port,alEnd，对内提供了执行流程和部件的选择。外层通
过调用Portal接口，将计划器输出的执行计划传递给Portal，Portal通过对于链表中操作的类型和链表长
度等信息来决定选择怎样的执行过程，对于简单的查询语句直接调用Executor，对于需要缓存输出直
到执行完成的语句则需要为其增加缓存结构和输出过程，对于更为复杂的过程提供了更为通用的复杂
处理流程。不论哪种执行过程，优化器生成的查询计划树由Executor来处理，而其他数据描述语句的
功能由ProcessUtility来完成。　  对于种类繁多的数据描述语句，每种都有一个Stmt类型的数据结构保
存其语法分析的信息，通过对于Stmt类型的判断，ProcessUtility会为其调用相应的语法解析和执行处理
过程。　  可优化语句则会提供Plan类的子类对象构成的计划树，每个计划节点数据结构共同继承
于Plan节点，计划树的每种节点对应了一种物理操作，被分为四大类，除了对应于关系代数的各种操
作外，还增加了扫描、物化、唯一等操作。每种节点根据所对应的操作的不同，执行器都为其实现了
初始化、执行和清理流程。　  Plan只是一个查询计划，初始化过程中为这个计划里的每个节点生成状
态节点并构造状态树，保存执行中的相关信息。最终通过Executor执行每种节点的执行函数来实现各
种节点的物理操作，在执行中利用状态树中信息处理相关数据。各节点的执行过程普遍包含了投影和
选择操作，以及对于下层节点的处理过程调用。　  Executor通过迭代的调用每个节点处理过程，从下
层计划节点对应的执行流程中获取数据，并经过各种节点的处理流程，得到最终的输出结果。对于修
改元组的相关操作则是在获取到元组后通过调用相关存储操作接口实现的。　  执行过程需要使用存
储和索引提供的接口存取数据，并涉及事务和权限控制等内容，这些会在相关章节给出更加详细的介
绍。　  &hellip;&hellip;
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编辑推荐

　  《PostgreSQL 数据库内核分析》系统、深入地剖析开源数据库PostgreSQL的实现机制和工作原理，
作者跟踪、研究PostgreSQL源代码十年的呕心之作。　  《PostgreSQL 数据库内核分析》按
照PostgreSQL的体系结构，从存储、索引、查询编译、查询执行、并发控制以及安全几个方面切入，
全面介绍PostgreSQL各种机制的运行原理。为了清晰阐述复杂的运行机理，书中穿插了大量的原理图
、程序流程图进行辅助讲解，使数据库的运行过程一目了然。《PostgreSQL 数据库内核分析》没有单
纯地介绍数据库原理或逐行分析源代码，而是从数据库设计者的角度，阐释数据库内部各个模块之间
如何配合实现各种功能。　  《PostgreSQL 数据库内核分析》基于开源数据库管理系统PostgreSQL 8.4.1
，对其底层运行、实现机制进行了详尽介绍，使读者从全局的角度理解数据库管理系统。　  
《PostgreSQL 数据库内核分析》作者一直从事数据库相关的科研、教学工作，深知要进行数据库的设
计、开发、高层次的研究或其他创新性的工作，分析数据库源代码是一个行之有效的方法。基于这一
理念，作者于十年前在武汉大学率先开设了&ldquo;数据库内核分析&rdquo;课程，《PostgreSQL 数据
库内核分析》的编写理念、内容架构也在这十年间不断成熟和完善。　  《PostgreSQL 数据库内核分析
》从数据库学习、研究者的认知规律出发，以典型的开源数据库管理系统为例，揭示了一个真实数据
库管理系统运行背后的奥秘。作者从源代码入手，将PostgreSQL的存储管理、索引、查询编译、查询
执行、并发控制、安全保障机制的实现原理、机制间的交互配合全景展现，读者不仅能够了
解PostgreSQL的设计原理，提升对数据库的认识，更能在此基础上进行数据库系统的定制、数据库内
核开发等设计层面的工作。

Page 10



《PostgreSQL 数据库内核分析》

精彩短评

1、了解内核，不错的一本书，写的很详尽
2、还不错，很流畅，感觉深度还是不够。
3、纸张质量很好，内容适合以后从事数据研究的人
4、次购物的总体满意度如何？
5、实验室导师要求买的书！
6、Shit，最近老是看到这类源代码分析的书，垃圾
7、还没有看！先收藏着！
8、强烈推荐，学术界的先驱。
9、介绍数据库使用和开发的内容较少
10、读完全书，有些地方语焉不详，有很大空间可以打磨，要翔实地分析PostgreSQL,400多页的书显然
不够，或许可以考虑针对几个关键模块(优化器，存储，事务管理）单独出册分析。不过作为一本难得
的分析PostgreSQL源代码的书，作者们的辛勤付出值得肯定。
11、实实在在的一本书，利用源代码分析来讲关系数据库的实现，对于做DB方向的人而言，读一遍很
有必要，尽管有不少内容是大概知道的，但是从实现的层次讲来，还是能够得到一些启发。
12、书写得不好，太抽象，概念居多，实操没有，但就算是讲概念，逻辑连贯性差，经常是跳跃式地
讲，无一定功底读起来很费解。
13、适合刚开始研读PG源代码的朋友；章节安排较合理，有大量图表说明，对于理解PG整体架构及
代码组织有帮助，粗略读完一遍后适合作为手册查询；不过，整本书介绍内容时主次还不够分明，有
些主要内容不够清楚，一些次要内容介绍过细~
14、用来提纲契领的书，
15、这次国内出这个书，感觉还不错，内容也够多
16、有许多的错误，主要是代码上的，包括大小写，缩进，还有一些书中的代码不完整，似乎是编辑
的时候搞错了。另外书中的语言组织不是很适合自学，更像是大学中的教科书。
17、讲的比较细，更像是代码的解读
18、适于初入者学习，数据库基础知识需要专门的书
19、内核分析
20、鉴于写报告的时候抄了一把还是给个四星吧_(:з」∠)_ 其实还没有注释易懂。
21、分析的不错  给国内整天论文科研的教授们树立了榜样
22、稍候写评；
23、偏向数据库实现
24、数据库源码分析
25、postgresql本来书就少，好不容易找来一本，还TMD不能看！不管你书的深度有多高，写到如此枯
燥乏味，不能忍受呀！！还有，把postgre源码中所有底层方法写成书，完全是api文档。我知道这些方
法有毛线用呀！
26、辛辛苦苦终于读完了，虽然只是走马观花，但毕竟对一个成熟的数据库系统有了一定的了解。
27、少有的postgresql的中文书籍
28、为数不多的postgres的书籍
29、数据库从业者的好书
30、纸张不错，观感很好，这种主题的书在国内比较少，看书的简介是说本书来自大学教学研究的心
得，不过国内做研究的风气不敢恭维，所以要等读了以后才能下结论
31、一直在寻找postgresQL方面的书籍，很高兴看到这本书，很有帮助。
32、pg的内核相当有趣
33、帮助不大，就是把整体讲一下，每个部分代码讲一下流程。有些部分还不如一些讲调优的文章细
致。

看过之后如果遇到奇怪的行为，想用gdb跟踪的话，查一下能知道应该跟踪哪部分。
34、内容丰富，作者写的很认真负责，当当配送给力，次日就到了，全新书籍，没有瑕疵，喜欢
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35、太枯燥太枯燥太枯燥太枯燥太枯燥太枯燥
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精彩书评

1、国内有人系统分析PostgreSQL的源码，还是值得鼓励的，有些细节写得还是可以的，个人对索引和
事务管理器比较感兴趣，尤其是事务管理器的章节，可以作为实践很好的例子来读，结合jim gray的《
事务处理》的关于事务管理器那三章的理论来读，收获可能更多一些。
2、作者对代码非常熟悉,和互联网公司的人写出来的书就是不一样.很多地方没看懂,火速买一本收藏.
第一次了解到动态规划和图论等一些大学里课程里学到的知识能够发挥的地方.原来执行计划需要这么
知识阿, 真是汗颜.另外发现pg和Oracle还是很像的,多进程,共享内存,表空间...存储和数据库一体.这本书
结合数据库实现和事务处理看应该很不错.
3、postgresql的书向来就少和国内的企业用的不多有很大关系。postgresql其实一点都不赖。这书不知道
怎么样。中文的postgresql的书实在难得postgresql的书向来就少和国内的企业用的不多有很大关系
。postgresql其实一点都不赖。这书不知道怎么样。中文的postgresql的书实在难得
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章节试读

1、《PostgreSQL 数据库内核分析》的笔记-第122页

            外存管理最主要的技术有两个，一个是 VFD，虚拟文件描述符。使用了类似虚拟内存的思路。
在使用的模块和磁盘管理模块之间加了一个中间层。由这个中间层来维护进程可以打开的文件，给上
层的使用者一个无限文件句柄的抽象。

    文件管理以页为单位，纪录不跨页存储，不知道后面有没有磁盘整理的模块，目前的方式越大的纪
录浪费的磁盘和内存空间越多。

    对大的纪录有一个单独的管理模块，节省了管理数据占用的空间。

    内存管理使用了类似 c++ stdlib 的管理方式，各个模块分别建立一个树形结构来管理不同粒度的内存
。各个模块使用的内存不相关。但系统表使用的内存共享。

    IPC 使用共享内存技术，不知道效率比 socket 如何。使用方便性应该是更好。

    vacuum 操作分两种，一种是页内的整理，将之前标记删除的纪录合并整理，并修改管理的数据结构
。另一种是全表整理，这时会将纪录移动到适合的页中，同时空出全部空闲的页以备后用。移动时遇
到正在操作的纪录的处理没有讲，估计在以后事务处理说。

2、《PostgreSQL 数据库内核分析》的笔记-第59页

            本书评论区有个同学说，本书比那些搞互联网的写的东西好多了。如果说的是那个谁写的那个
什么的话，确实是非常好。

    开头第二章综述了 PostgreSQL 的代码和程序结构，非常棒。这种论述方式我非常喜欢。不过其实也
有点啰嗦了，既然是源码分析，自然不是面对初学者，标准的链表结构， struct addrinfo 的内容，以及
一些在手册上可以查到的参考性内容，其实都有充篇幅之嫌。

    网上有个同学说，PostgreSQL 的代码非常工整，比 MySQL 强了许多。这个放在5年前也许很精准。
现在来说，MySQL 还是取得了长足进步的。应该差距已经不大了。说来 UCB  系的写代码似乎都非常
工整，阅读丝毫不费力。

    看过前面三章内容，先点个赞。
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