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内容概要

《智能仪器原理与设计》全面系统地阐述了智能仪器的体系结构、基本硬件和软件的设计原理及实现
方法。其特点是注重理论联系实际，力求反映近年来智能仪器领域的技术进步和发展方向。全书共
分9章。内容包括智能仪器的分类、组成、特点。智能仪器中的微型计算机，智能仪器的输入/输出通
道及数据采集，智能仪器的显示器、键盘及打印机输出接口，智能仪器的可靠性及抗干扰技术，智能
仪器的标准通信接口技术，智能仪器的自动测量及典型数据处理功能，智能仪器实例分析以及虚拟仪
器设计与开发技术。每章后均附有习题。《智能仪器原理与设计》可作为普通高等学校测控技术与仪
器、电子信息、自动化、机电一体化等专业的高年级本科生和低年级研究生教材，也可供相关专业工
程技术人员参考。
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章节摘录

　　2.提高仪器的测量精度　　智能仪器的核心是微处理器（或单片机）。随着计算机主频的提高及A
／D，D／A转换速度的提高，对模拟量进行采集和存储的时间减少，那么在一定的时间内，可对模拟
量进行多次重复测量，然后求其平均值，这样就可以排除一些偶然的干扰误差。　　3.自动校正零点
、满度和切换量程　　智能仪器的自校正功能大大降低了因仪器的零点漂移和特性变化所造成的误差
，而量程的自动切换又给使用带来了很大的方便，并可以提高测量精度和读数的分辨率。　　4.自动
修正各类测量误差　　许多传感器的固有特性是非线性的，且受环境温度、压力等参数的影响。从而
给智能仪器带来了测量误差。在智能仪器中，只要能掌握这些误差的规律，就可以依靠软件进行修正
。常见的有测温元件的非线性校正、热电偶冷端温度补偿、气体流量的温度压力补偿等。　　5.具有
复杂数据处理及数字滤波功能　　智能仪器能实现各种复杂运算，对测量数据进行整理和加工处理，
例如统计分析、查找排序、标度变换、函数逼近和频谱分析等。通过对主要干扰信号特性的分析，采
用适当的数字滤波算法，可以有效地抑制各种干扰（例如低频干扰、脉冲干扰）的影响。　　⋯⋯
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