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前言

　　传感器技术、信息技术和计算机技术已成为支撑整个现代信息产业的三大支柱，传感器是信息采
集系统的首要部件，是实现现代化测量和自动控制（包括遥感、遥测、遥控）的主要环节，是现代信
息产业的源头，也是信息社会赖以生存和发展的物质与技术基础。信息科学、材料科学和生命科学又
是21世纪人类探索、改造自然的三大支柱科学，它们无不与传感器发展息息相关，可以说传感器是三
大科学发展的助推器，材料科学是通过传感器将信息科学、生命科学等推向应用领域前沿的。　　为
了满足教学需要，我们编写了本书。其主要内容是介绍传统的电阻、电容、电感、热电、光电、压电
等电传感器的结构、信号转换原理及应用，同时也较为详细地介绍了气敏、湿敏、磁敏、超声波、红
外、光纤等新型传感器的机理：结构和应用。为了让学生更好地掌握传感器技术及相关知识，书中充
实了与传感器应用有关的信号放大技术、转换技术、有源滤波技术及传感器电路的抗干扰技术，并列
举了大量的应用实例及应用电路，以利于学生对传感器技术的理解和掌握。在内容结构上，注重加强
各章节之间、本教材和相关教材之间知识体系的衔接和联系，充分反映了现代传感器及测量技术的最
新成果。笔者长期从事传感器及测量技术的教学与研究，对本教材的内容倾注了多年的教学经验和成
果。在编写的过程中，认真学习和参考了国内外同行专家、学者的有关教材、专著和论文，充分吸取
了他们的学术观点和成功经验，引用并充实于本书之中，在此对相关专家、学者表示诚挚的谢意。　
　本书的宗旨是：通过本课程的学习，使学生充分了解各类传感器的结构、掌握有关传感器的工作原
理，结合相关课程的知识，学会利用传感器设计有关测量系统及相关的测量电路，为以后的学习和工
作打下良好的基础。　　本书不仅可作为高等院校理工科本科、专科的电子测量与仪器、应用电子技
术、通信工程、电子工程、自动控制等专业的教学用书，也可作为从事电类专业的广大科研和工程技
术人员的参考书。本书的教学参考时数为60-80学时，具体讲授内容可根据各专业实际情况及要求加以
取舍。本课程具有很强的实践性、应用性，教学过程中应开设相应的实验课程，以达到理论联系实际
，提高学生综合运用知识的能力。本书每章后面皆附有思考与练习题，在学习过程中，学生应完成相
当数量的习题，特别是设计性的题目，训练学生运用所学知识去解决实际问题的能力。　　本书由李
希文、赵建主编，参加编写的还有李智奇、白小平等。在本书的编写过程中，得到了西安电子科技大
学测控工程与仪器系有关专家的关心与支持，以及出版社云立实编辑的热情帮助，在此一并致以衷心
的感谢。　　由于编者水平有限，书中难免存在疏漏与不足，殷切希望广大读者批评指正。
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内容概要

《传感器与信号调理技术》包括传感器技术和信号调理技术两部分内容。全书共10章：第1章绪论，介
绍传感器技术的基本概念以及传感器与信号调理技术的发展趋势；第2-6章介绍电阻、电容、电感、热
电、光电、压电等各类电传感器的工作原理、基本结构和相应的测量电路，并列举了大量的应用实例
；第7-10章介绍传感器信号的放大技术、滤波技术、转换技术及传感器测量系统的抗干扰技术，并列
举了大量的实用电路。
《传感器与信号调理技术》编写力求结构合理、思路清楚、概念清晰、推导严密、深入浅出、通俗易
懂；加强各章节之间、本教材和相关教材之间知识体系的衔接和联系；充分反映了传感器的最新技术
成果，注重突出传感器的原理和实用性；便于学生对相关课程知识的进一步理解和掌握。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　传感器概述及分类　　1.1.1　传感器概述　　随着现代科学技术的迅猛发
展，非电物理量的测试与控制技术已越来越广泛地应用于航天、航空、常规武器、船舶、交通运输、
机械制造、冶金、化工、轻工、生物化学工程、自动检测与计量等各个领域，而且也正在逐步引入人
们的日常生活中。　　传感器是实现测试与自动控制（包括遥测、遥感、遥控）的首要环节，如果没
有传感器对原始信息进行准确可靠的捕获和转换，一切准确的测试和控制将无法实现。当前世界范围
内的信息革命正在猛烈冲击着各个领域，信息革命的两大重要支柱是信息的采集和处理，信息的采集
和转换主要依靠各类传感器，信息的处理则主要依赖于各类计算机。传感器在现代科学技术中的重要
作用已为人们充分认识。因此，国内外对传感器的研究和发展越来越重视，传感器已成为各个技术领
域不可缺少的重要手段，并已发展成为一种专门的技术学科。　　根据中华人民共和国国家标准
（GB7665--87），传感器（transducer／sensor）定义为：能感受规定的被测量并按照一定的规律转换成
可用输出信号的器件或装置，通常由敏感元件和转换元件组成。　　⋯⋯
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