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《制造过程智能优化调度算法及其应用》

内容概要

《制造过程智能优化调度算法及其应用》是关于制造过程智能优化调度算法的一本专著,是在作者多年
来对制造过程智能优化调度理论与算法的研究、教学和工程实践的基础上撰写的。《制造过程智能优
化调度算法及其应用》首先对制造过程调度问题进行了描述和分类,然后总结了面向制造过程调度问题
的遗传算法和禁忌搜索算法的设计方法。在此基础上,以作者近年来在该领域的研究成果为主,系统论
述了求解不同调度目标和不同约束条件的并行机、Flow Shop和Job Shop等制造过程调度问题的进化计
算和禁忌搜索等算法。《制造过程智能优化调度算法及其应用》最后介绍了制造过程智能优化调度系
统及其实施方法,并阐述了应用智能优化调度算法解决实际制造过程调度问题的一些基本思路。《制造
过程智能优化调度算法及其应用》可作为高等院校、科研院所和制造企业中从事国防和民用工业相关
领域科学研究和工程应用的科技人员的参考书,也可作为高等院校和科研院所自动化、计算机、机械工
程、应用数学、工业工程和管理工程等相关专业的博士生、硕士生及高年级本科生的教材及参考书。
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刘民，男，1965年12月出生，清华大学控制理论与控制工程专业博士毕业。现任清华大学自动化系教
授、国家CIMS工程技术研究中心主任助理／智能优化与控制研究室主任。担任全国科学技术名词审定
委员会委员、自动化科学技术名词审定委员会主任、《科学通报》特邀编辑、中国自动化学会名词委
员会常务副主任、中国人工智能学会副秘书长／常务理事、中国人工智能学会人工智能基础专业委员
会副主任、国家973计划项目专家组成员等学术兼职，及《控制与决策》、《信息与控制》和《控制工
程》等学术刊物编委。近年来一直从事复杂生产过程智能建模、智能调度与智能操作优化，智能制造
执行系统、智能决策支持系统、行业关键装备的自动化和智能化等研究方向的科研工作，并承担“制
造过程调度理论及其应用”和“制造执行系统及其应用”等研究生专业课程。已主持国家973计划项目
课题、国家863计划课题、国家自然科学基金项目、国家科技部中英科技合作基金和清华大学985规划
先进制造学科群重点基金项目等国家、省部级及其他科研项目共20多项。曾获国家科技进步奖二等奖
（排名第一）、广东省科学技术奖一等奖（排名第一）、中国纺织工业协会科技进步奖一等奖（排名
第一）和国防科学技术奖二等奖等多项国家或省部级科技奖励，入选教育部新世纪优秀人才支持计划
。在国内外刊物和会议上发表学术论文100多篇，其中被SCI/EI检索60多篇。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　制造过程调度问题的概念　　制造业是国民经济的支柱产业，据国家统计
局发布的经济普查数据显示：2005年制造企业已占我国工业企业总数的91.6％，其主营业务收入和利
润分别占我国工业企业的86.8％和73.1％。因此，制造业对我国国民经济的发展具有不可替代的作用，
其发展状况直接影响到国家的经济基础和综合国力。同时，制造业（尤其是装备制造业）是为国民经
济和国防建设提供技术装备的战略性产业，而现代化的装备制造业更是国家工业化和国防现代化的根
本保证。　　按产品制造过程的特点，可将制造业分为连续（流程）型制造业、离散型制造业和半连
续型制造业3种。在连续型制造业的制造过程（连续制造过程）中，产品的加工过程一般以连续方式
进行，原材料按照固定的工艺流程连续不断地通过一系列设备或装置加工成产品，如炼油、化工和水
泥等制造过程。在离散型制造业的制造过程（离散制造过程）中，物料处于离散状态，各类产品的工
艺流程常有较大差异，物料在各机器上的加工过程一般以非连续方式进行，如机械、电子、汽车和家
电等制造企业均属于典型的离散型制造业，导弹、飞机、常规武器、军车和军用电子设备等大多数国
防工业产品的制造企业也均属于离散型制造业。半连续型制造业的制造过程（半连续制造过程）则同
时包含离散制造过程和连续制造过程，如钢铁、有色金属、纺织和食品等制造过程。
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