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《机器人技术基础》

内容概要

《机器人技术基础》系统地介绍了机器人技术相关的基本知识，主要包括：绪论；机器人结构设计基
础；机器人操作手运动学；机器人操作手动力学；操作机器人关节伺服驱动技术；机器人控制；机器
人传感器。《机器人技术基础》注重将机器人基础理论与应用技术相结合，力求反映国内外机器人研
究领域的新进展。
《机器人技术基础》可作为高等学校机械工程类专业的研究生教材，也可作为机械电子工程、自动化
类专业本科生的参考教材，还可供有关科技人员参考。
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书籍目录

第1章 绪论  1.1 机器人的基本概念  1.2 机器人的特点、结构与分类  1.3 工业机器人的机构运动简图及主
要参数  1.4 机器人技术的发展及应用第2章 机器人结构设计基础  2.1 手部设计  2.2 腕部设计  2.3 臂部设
计  2.4 缓冲与定位  2.5 行走机构第3章 机器人操作手运动学  3.1 齐次坐标和齐次变换  3.2 机器人操作手
的运动学方程  3.3 运动学方程的解  3.4 微分运动与雅可比矩阵  3.5 雅可比矩阵第4章 机器人操作手动力
学  4.1 概述  4.2 动力学分析基础  4.3 机器人牛顿一欧拉动力学方程的建立  4.4 机器人拉格朗日动力学方
程的建立第5章 操作机器人关节伺服驱动技术  5.1 电液伺服系统  5.2 直流电机伺服系统  5.3 交流伺服系
统及其应用第6章 机器人控制  6.1 概述  6.2 位置控制  6.3 机器人的力控制  6.4 示教一再现控制方式  6.5 
主从操作第7章 机器人传感器  7.1 概述  7.2 视觉传感器  7.3 测距传感器  7.4 力觉传感器  7.5 触觉传感器
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章节摘录

版权页：插图：机器人形象的产生，体现了人类对于先进生产工具的创造性思维，人们期待着一种能
够模仿人的某些动作，代替人完成某些工作，特别是某些危险性较高的工作的自动机械。人们的这种
愿望给科学技术的研究提出了一个新课题，这便是工业机器人产生的背景。1948年，美国的阿贡实验
室研制成功了主从操作遥控机械手，主要用来对放射性材料进行处理，代替人进行远距离操作。1954
年，美国人乔治·德沃尔设计了第一台关节式示教再现型作业机械手，并于1961年发表了该项机器人
专利。1962年，美国万能自动化公司（Unimation）的第一台机器人问世，并在美国通用汽车公司
（GM）投入使用，这标志着第一代工业机器人的诞生。从此，机器人开始成为人类生活中的现实
。1.1.2 机器人的定义要给机器人下个合适的能为人们所认可的定义还有一定的困难，专家们也是采用
不同的方法来定义这个术语。现在，世界上对机器人还没有统一的定义，各国有自己的定义，这些定
义之间的差别也较大。有些定义很难将简单的机器人与其技术密切相关的“刚性自动化”装置区别开
来。国际上，对于机器人的定义主要有以下几种：1.美国机器人协会（RIA）的定义机器人是“一种用
于移动各种材料、零件、工具或专用装置的，通过可编程的动作来执行种种任务的并具有编程能力的
多功能机械手”。这一定义叙述得较为具体，但技术含义并不全面，可概括为工业机器人。2.美国国
家标准局（NBS）的定义机器人是“一种能够进行编程并在自动控制下执行某些操作和移动作业任务
的机械装置”。这也是一种比较广义的工业机器人的定义。3.日本工业机器人协会（JIRA）的定义工
业机器人是“一种装备有记忆装置和末端执行器的，能够转动并通过自动完成各种移动来代替人类劳
动的通用机器”。同时还可进一步分为两种情况来定义：工业机器人是“一种能够执行与人体上肢（
手和臂）类似动作的多功能机器”；智能机器人是“一种具有感觉和识别能力，并能控制自身行为的
机器”。4.国际标准化组织（ISO）的定义“机器人是一种自动的、位置可控的、具有编程能力的多功
能机械手，这种机械手具有几个轴，能够借助于可编程序操作来处理各种材料、零件、工具和专用装
置，以执行种种任务”。5.英国简明牛津字典的定义机器人是“貌似人的自动机，具有智力的和顺从
于人但不具人格的机器”，这是一种对理想机器人的描述，到目前为止，尚未有与人类相似的机器人
出现。6.我国关于机器人的定义随着机器人技术的发展，我国也面临讨论和制订关于机器人技术各项
标准的问题，其中也包括对机器人的定义。中国工程院蒋新松院士曾建议把机器人定义为“一种拟人
功能的机械电子装置”。
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编辑推荐

《机器人技术基础》是高等学校“十一五”规划教材,机械设计制造及其自动化系列。
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