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《DSP芯片技术及工程实例》

前言

　　进入21世纪后，数字化浪潮正在席卷全球，数字信号处理器（digital signal processor，DSP）正是
这场数字化革命的核心，DSP技术已成为人们日益关注并得到迅速发展的前沿技术，其应用领域也已
经向各个工程领域拓展。社会迫切需要掌握DSP应用技术的人才，高校虽已普遍开设DSP基础理论课
程，但由于DSP架构的复杂性，使学习和掌握DSP应用具有一定的难度，上手较困难。我校开设“DSP
技术及应用”课程已经多年，在教学过程中感到现有的大部分DSP参考书籍往往针对的是一些技术开
发人员，要使DSP初学者能够尽快入门，采用现有DSP的教材或技术手册显得不够。因此编写一本既
适用于DSP教学又适用于初次涉足DSP领域人员的书籍显得十分重要。为此，我们联合业内工程技术
人员、具有丰富DSP教学经验和DSP应用系统开发能力的教师编写了这本书，书中除了系统介绍DSP技
术及其系统设计方法外，还对一些实际的工程实例设计及实现方法进行指导，便于读者边学边实践，
加快掌握DSP应用的进程。　　本书从工程的角度对DSP系统所涉及的硬件和软件技术进行了系统的
介绍，并从初学者的角度人手，以清晰的知识结构为读者提供了大量的工程应用实例，使读者快速上
手，具有较高的参考价值。全书共分8章，第1章主要介绍DSP芯片在进行数字信号处理时所做的性能
优化以及在特殊应用中使用DSP技术所得到的好处，为DSP初学者介绍学习DSP所需要的入门知识。
第2章从DSP系统设计和实现的最基本要求开始，以TI公司DSP主流产品为例，介绍DSP系统的基本组
成、DSP开发硬、软件平台以及开发工具。第3章以C54x系列DSP器件为对象，介绍DSP芯片的硬件结
构，包括具有快速处理性能的CPU、具有哈佛结构的存储器系统和多总线结构以及片内外设和专用电
路等。第4章介绍C54x DSP灵活的寻址方式以及与硬件相配套的指令系统。第5章介绍DSP程序设计方
法，包括汇编、C语言以及混合编程的编写方法。第6章介绍C54xDSP的片内外设以及一些典型的应用
。第7、8章从设计最基本的DSP应用系统着手，介绍常用的DSP应用系统硬、软件设计思想以及实现
方案。同时也为初学者提供了一些DSP应用实验指导，为DSP系统设计工程师介绍了在设计DSP系统时
应该考虑的问题。　　本书内容编排新颖，既强调基本概念，又突出应用性。无论是对于DSP初学者
，还是从事DSP应用开发的科研人员和工程技术人员，都是一本通俗易懂的教科书和工具书，具有较
好的参考价值。　　本书由邓琛任主编，陈益平、滕旭东任副主编。邓琛编写第1、2章，并参与编写
第3、4、6、7、8章；刘海珊编写第3、4章；陈益平编写第5章；滕旭东编写第6章；李心阳编写第7、8
章。全书由邓琛统稿。在编写本书的过程中参阅了大量的国内外参考文献以及TI公司原版资料，并得
到了北京瑞泰创新科技有限责任公司卜海办事处技术人员的大力支持，在此表示衷心感谢。　　限于
作者的水平，书中不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
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《DSP芯片技术及工程实例》

内容概要

《DSP芯片技术及工程实例》从工程的角度对DSP系统所涉及的硬件和软件技术进行了系统的介绍，
并从初学者的角度入手，总结了数字信号处理技术与高性能微处理器融合的应用要求。全书共分8章
，第1～2章以DSP系统应用开发为核心，从DSP入门开始，介绍从初次接触DSP到成为DSP应用工程师
所需要的基本理论知识、硬软件开发平台和工具以及DSP系统设计的流程。第3～4章以C54x系列DSP
器件为对象，介绍DSP芯片的硬软件架构、特性和使用方法。第5章重点介绍DSP应用程序的设计方法
。第6章介绍C54x DSP片内外设的设计和应用方法。第7～8章列举了工程开发实例和应用实验指导，
并给出较为详细的设计过程、参考电路和参考程序，便于读者边学习边实践，加快掌握DSP应用的进
程。
DSP技术是一种实用性很强的技术。作者在编写《DSP芯片技术及工程实例》时力求理论联系实际，
在介绍DSP芯片基本结构的基础上，着重介绍它的应用技术。在选材上力求循序渐进、由浅入深、通
俗易懂，使读者能够尽快地理解和掌握DSP芯片的基本概念和应用，并引导读者作进一步思考。
《DSP芯片技术及工程实例》是作者在多年从事DSP本科教学和DSP系统的研究开发的基础上，结合当
前流行的DSP系统设计方法及其应用发展趋势编写而成的。《DSP芯片技术及工程实例》适合作为应
用型高等院校的教材，也适合从事DSP技术开发的工程技术人员作为参考。
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章节摘录

　　DSP有两种解释：数字信号处理（DigitaISignalProcessing）和数字信号处理器
（DigitalSignalPrOCeSSOr）。前者代表数字信号处理的理论，它是理论和计算方法上的技术，着重算
法的研究。如20世纪60年代出现的快速傅里叶变换（FFT），使数字信号处理技术发生了革命性的变
化。近年来，数字信号处理的理论和方法得到了迅速的发展，诸如：语音与图像的压缩编码、识别与
鉴别，信号的调制与解调、加密和解密，信道的辨识与均衡，智能天线，频谱分析等各种快速算法都
成为研究的热点并取得了长足的进步，为各种实时处理的应用提供了算法基础。数字信号处理是以众
多学科为理论基础的，同时又使自己成为一系列新兴学科的理论基础。　　而数字信号处理器是一种
适合数字信号处理运算需求的单片可编程微处理器，又称DSP芯片。在20世纪80年代以前，由于受实
现方法的限制，数字信号处理的理论还不能得到广泛的应用。直到20世纪80年代初，世界上第一块单
片可编程I）SP芯片的诞生，才使理论研究成果广泛应用到实际的系统中，并且推动了新的理论和应用
领域的发展。可以毫不夸张地说，DSP芯片的诞生及发展对近20年来通信、计算机、控制等领域的技
术发展起到十分重要的作用。本书以DSP芯片为介绍对象。　　1.2.2 数字信号处理运算概述　　1.为
什么选择数字信号处理　　数字信号处理就是在数字域中对真实世界的信号进行处理，如语音、音乐
、视频、压力、速度、振动等信号，这些信号大都是模拟信号，与模拟信号处理相比，数字信号处理
的优势是显而易见的。例如在语音处理系统里使用模拟滤波技术，由于模拟技术存在温度漂移、元件
误差和老化等问题，滤波器的质量得不到保证，并且参数调整不灵活。而数字滤波器只是一些数字处
理运算，它对二进制数字进行乘、加、减等运算，得到的结果完全可预测和可复制。又如高质量数字
音频和视频已经替代了模拟音频和视频。
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