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《单片机原理与应用系统设计》

前言

　　为适应单片机技术的迅速发展和教学改革形势的需要，在总结多年来教学和科研方面的经验，吸
收国内外的许多先进技术及应用成果、许多优秀论著和教材的编写方法和应用实例的基础上，经过反
复修改、总结、精心编写而出版了该教材。本书即可作为普通高等学校相关课程的教材，也可作为单
片机原理及系统设计的自学读本。　　在本教材的编写中，我们的指导思想主要体现在以下几点：　
　1.注重内容的更新和有限篇幅之间的矛盾，在保留基本概念、基本原理和基本分析方法的前提下，
突出了单片机课程的实践性。在讨论具体芯片应用时，突出构成该电路的思路、电路特点、实际应用
方式等，并结合实例进行介绍。同时，还较大篇幅地对单片机的C语言开发环境等作了介绍，并融入
了作者多年来科研项目的系统设计实例。　　2.在选材的编排上，力求做到：深入浅出、条理清楚、
重点突出、便于自学。从实际出发，在讲解重点、难点内容时，精选例题，引导学生运用基本概念、
基本原理和基本方法来分析问题，培养学生解决实际问题的能力。　　3.各章均附有“本章导读”和
精选的习题，简单阐明各章的学习内容，以利于学生预习、复习和巩固所学的知识。　　全书共有9
章内容。其中前6章内容是单片机基础知识部分，主要讲述了微型计算机基础、51单片机芯片内部结构
、汇编语言程序设计、串行口工作方式等内容。后3章内容为单片机系统配置部分，主要讲述了单片
机人-机接口技术、～D、D／A转换技术。同时讲述了单片机的C语言开发环境，并列举了作者近年来
的科研项目实例及单片机在机车车辆上的应用技术实例等，较详细地介绍了单片机系统设计中应注意
的关键问题。　　本书的参编者都是相关课程的一线优秀教师，具有丰富的教学经验和科研经历。其
中，张金敏副教授编写第1，3，8章（共15万字），董海棠副教授编写第5，6，9章及附录（共14万字
），高博博士编写第2，7章（共9.5万字），卫晓娟副教授编写第4章（共5.3万字）。全书由兰州交通
大学自动化与电气工程学院王思明教授任主审，由张金敏负责整理、统稿。　　本书参考了国内外许
多作者的论著、先进技术及应用成果，在此谨致谢意。　　感谢测控技术与仪器教研室的全体老师对
本书的支持和帮助，特别感谢系主任彭真瑞博士的大力支持和帮助，同时特别感谢本书的编辑。感谢
卢衍伟、黄银花、孟萍、晏启恒、袁超等研究生所做的文字录入、校对和绘图工作。本书编写过程中
我系祁文哲教授提出了很好的修改意见，在此一并表示感谢。正是大家付出的艰辛与努力，终于使本
书能与读者见面。　　本书的出版工作得到了西南交通大学出版社的全额资金资助支持，在此表示衷
心的感谢。　　由于编者的水平有限，书中难免有疏漏和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

《单片机原理与应用系统设计》从教学与实际应用的角度出发，以51系列单片机为基础，系统地介绍
了单片机的原理及其系统设计方法，是一本重在原理及应用、兼顾理论的实用教程。
全书共分9章内容，系统地介绍了51系列单片机的原理、系统配置技术及系统设计方法。同时还介绍了
新型的A／D、D／A转换器的接口技术。主要内容包括：微型机的基本概念，单片机的结构原理，指
令系统，汇编语言程序设计，中断与定时，通信原理，芯片扩展技术，键盘与显示系统设计，模数、
数模转换技术，讨论了单片机C语言开发技术，最后通过实例分析，介绍了应用系统设计中的关键技
术。各章均有相当数量的思考题与习题。
《单片机原理与应用系统设计》面向工业、交通领域从事单片机应用开发的广大工程技术人员，内容
阐述清楚、通俗易懂、便于自学，可作为工科院校有关专业的本科生教材和硕士研究生论文的参考书
。
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接口技术第8章  数模及模数转换器接口技术  8.1  单片机与D／A转换器接口  8.2  单片机与A／D转换器
接口第9章  单片机的Keil C51开发语言与应用系统研制  9.1  51系列单片机的Keil C51开发语言  9.2  Keil
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献
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章节摘录

　　2.智能仪表用单片机改造原有的测量和控制仪表，能促进仪表向数字化、智能化、多功能化、综
合化、柔性化发展。如温度、压力、流量、浓度显示、控制仪表等。通过采用单片机软件编程技术，
使长期以来测量仪表中的误差修正、线性化处理等难题迎刃而解。　　3.机电一体化产品单片机与传
统的机械产品结合，使传统机械产品结构简化、控制智能化，从而构成新一代的机电一体化产品。例
如，在电传打字机的设计中由于采用了单片机，从而取代了近千个机械部件；在数控机床简易控制机
中，采用单片机可提高可靠性及增强功能，降低控制机床成本。还有自动售货机、电子收款机、电子
秤等。　　4.计算机外部设备与智能接口在较大型的工业测控系统中，经常采用单片机进行前端数据
采集、信号处理，而系统主机承担数据处理、人机界面、数据库、网络通信等工作。单片机与系统主
机通过串行通信传递数据，这样就大大提高了系统的运行速度。如图形终端机、传真机、复印机、打
印机、绘图仪、智能终端机等。　　5.家用电器如微波炉、电视机、空调、洗衣机、录像机、音响设
备等。　　1.4含51内核的常用单片机　　目前已投放市场与51兼容的单片机产品多达70多个系列，500
多个品种。这其中还不包括那些系统或整机厂商定制的专用单片机，及针对专门业务、专门市场的单
片机品种。　　1.ATMEL单片机ATMEL公司的8位单片机有AT89C、AT90两个系列，AT89C系列是8
位Flash单片机，与8051系列单片机相兼容，静态时钟模式；AT90系列单片机是增强RISC结构、全静态
工作方式、内载在线可编程Flash的单片机，也叫AVR单片机。
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