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《科学计算概论》

内容概要

《科学计算概论》以统一而较简明的方式介绍现代科学计算的基本方法及新进展,主题围绕用有限元法
求解各种偏微分方程。特别强调分块逼近和正交投影思想的重要性以及对多维问题的张量积研究方法
。《科学计算概论》共12章和1个附录，主要内容分3部分。第1—5章是本书的基本内容。首先回顾科
学计算的发展与现状，然后从变分问题入手，引进有限元法，以及线性和非线性方程求解。第6—9章
是数值求解抛物与双曲问题以及非线性问题，是较难的部分。第12章简要介绍当今困难的大课题——
流体力学方程组。附录简要介绍Matlab，为初学者掌握数值计算提供捷径。具有大学理工科数学水平
即可读懂本书内容。
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《科学计算概论》

书籍目录

《信息与计算科学丛书》序前言第1章 从经典数学到科学计算　1.1 解非线性代数方程　1.2 解线性代数
方程组　1.3 函数逼近　1.4 积分问题　1.5 微分方程求解　1.6 科学计算的意义与作用第2章 变分方法
　2.1 最速降线与Euler方程　2.2 极值的充分条件　2.3 Sobolev函数空间Wk,p（Ω），Hk（Ω）　2.4 二
次泛函的极值问题　2.5 极小化序列与Pitz方法第3章 解变分问题的有限元法　3.1 有限元法及其高精度
　3.2 矩形元　3.3 三角形元　3.4 3维单元　3.5 坐标变换和等参元　3.6 奇异解和局部加密网格　3.7 后
验误差估计和自适应方法第4章 大型线性方程组求解　4.1 Gauss消化和Cholesky分解　4.2 3种古典迭代
法　4.3 对称正定组的共轭梯度法（CGM）　4.4 多网格法和瀑布式多网格法　4.5 预处理（Precndition
）第5章 非线性方程组求解　5.1 Newton法及其变化　5.2 延拓法和多启动延拓法　5.3 数例及解的吸引
域　5.4 搜索所有解的长方体算法第6章 有限元收敛与超收敛分析　6.1 插值误差估计　6.2 椭圆边值问
题解的正则性　6.3 有限元误差与对偶论证　6.4 超收敛与单元正交分析法　6.5 有限元超收敛分析　6.6
使用超收敛的五大法则第7章 常微分方程初值问题数值解　7.1 经典差分格式综述　7.2 精细积分法
　7.3 连续有限元法　7.4 间断有限元法　7.5 二阶常微分方程的有限元法第8章 Hamilton系统的辛算法
及守恒性　8.1 Ha milton系统的辛结构和守恒性　8.2 辛几何的某些性质　8.3 Hamilton系统的辛差分格
式　8.4 有限元法保能量与高精度保辛第9章 外推法和真实误差估计　9.1 外推及其两个条件　9.2 多维
数值求积　9.3 常微分方程初值问题　9.4 两点边值问题　9.5 椭圆边值问题第10章 线性热传和波动问题
的数值解第11章 非线性问题计算研究第12章 流体力学方程组研究简介附录 数学软件Matlab简介参考文
献
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《科学计算概论》

编辑推荐

《科学计算概论》可作为理工科相关专业的研究生教材或参考书，基本内容也可作为数学高年级学生
的选修课之用，对涉及科学与工程设计计算的广大科技工作者也非常有益。
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精彩短评

1、作为教材十分合适
2、陈传淼的书写的很有自己的特色。
3、对信息与计算科学专业学生很有用！
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