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章节摘录

　　基于足部CT图像的个体鞋楦的参数化设计术　　胡小春　王希杰　万孝军　施豪亮　　合肥工业
大学机械与汽车工程学院，安徽合肥230009　　摘要：提出以人体足部复合模型为依据的鞋楦参数化
建模方法。基于足部cT图像建立了由足部骨骼模型和软组织模型组成的复合模型。研究和建立了鞋楦
特征点以及特征点之间的参数关系。在通用CAD软件环境下，建立了面向个体的鞋楦参数化模型，实
现了两个主参数对整个鞋楦体的控制。最后给出了参数化建模的两个结果的比较。　　关键词：CT图
像个体化鞋楦参数化特征　　1　引言　　鞋楦是鞋靴设计和制造的依托，是根据人的脚型和制鞋工
艺的要求设计加工而成的制鞋模具。人们对鞋靴的舒适性的要求，特别是某些特殊人群（运动员、足
患人群等）对鞋靴个性化的迫切要求，使得传统的手工制楦、拷模加工制楦方法已经无法满足顾客的
需求，因此我们提出了基于个体足部模型的鞋楦设计方法。在此基础上的鞋楦参数化设计可以进一步
实现针对某个体的各种款式鞋楦的设计。　　目前面向个体的鞋楦设计的主要方法是以人脚为反求对
象，利用测量仪器获得人脚表面的三维坐标数据点云，然后对数据进行必要的处理得到人脚的三维模
型，再根据人脚与鞋楦的关系获取个性化的鞋楦模型。也有其他方法，如选取个体穿着较为舒适的鞋
靴作为反求对象，获取鞋靴模型后，去除其必要的厚度得到适合该个体的鞋楦模型。鞋楦作为一个复
杂的曲面体，实现其参数化设计的关键在于曲面的合理分片、特征点的确定以及特征点参数与鞋楦主
要参数（如鞋长、宽及跟高）之间关系的建立。文献以几个关键尺寸作为控制参数，对鞋楦模型进行
整体参数化；文献实现了鞋楦几种款式鞋头的选取。　　本文提出了以基于CT图像建立的人体足部复
合模型为基础来获取鞋楦模型的方法。参考国家制鞋标准，鞋楦模型表面被划分为几个曲面。曲面的
参数化主要由底层框架曲线的参数化实现，最后被归结为对特征点的参数化控制。文中介绍了基于CT
图像的人体足部复合模型的建立、根据足部复合模型的鞋楦特征点的确定、以及根据特征点并利用足
部模型与鞋楦的关系建立鞋楦体主要底层框架曲线的模型等方面的工作。通过建立鞋楦的两个主参数
（鞋楦后跟高、鞋头宽）与各特征点参数的关系，在Pro／Engineer（以下简称Pro／E）环境下实现了
鞋楦参数化设计，并图示了结果。　　⋯⋯
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