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前言

小波分析被看成是调和分析这一数学领域半个世纪以来的工作结晶。小波分析属于时频分析的一种，
它在时域和频域同时具有良好的局部化性质，是一种信号的时间-尺度（时间-频率）分析方法，具有
多分辨率分析的特点，而且在时频两域都具有表征信号局部特征的能力，被誉为分析信号的显微镜。
小波分析已经广泛地应用于信号处理、图像处理、量子场论、地震勘探、语音识别与合成、音乐、雷
达、CT成像、彩色复印、流体湍流、天体识别、机器视觉、机械故障诊断与监控、分形以及数字电视
等科技领域。本书第一版于1999年底由西安电子科技大学出版社出版，在两年多的时间里三次重印，
得到了广大读者的厚爱和关心，并连续三年被中国教育网列为畅销书。根据MATLAB 6.X小波工具箱
的扩展和新的小波理论不断涌现，本书第二版对有关内容进行了更新和修改，并于2003年底出版。随
着时间的推移，小波分析技术及其MATLAB 7.O工具箱有了新的发展和变化，出版社和不少新老读者
一再要求对该书进行修订再版，为满足广大读者的愿望和要求并适应技术的发展变化，我们在保留本
书前两版优点的基础上，对本书的内容进行了全面的修订。较之于前两版，本书对小波分析的理论论
述更加严谨，而且充实了许多小波理论研究的内容，譬如二维离散小波变换、二进正交小波变换、双
正交小波变换、平稳小波变换、快速小波变换算法、提升小波变换算法等内容。根据MATLAB小波工
具箱的更新情况，我们对第2章进行了大幅改动，增加了提升小波变换函数、图像用户界面函数、辅
助功能与演示函数和其他一些小波应用函数的阐述，对GUI用法的论述进行全面更新和增补。针对小
波分析应用的日益宽泛，本书第3章中穿插了一些新的应用范例，必将给读者带来帮助。本书的责任
编辑同志为本书付出了辛勤劳动，许多同行也给予热情的支持和帮助，在此一并表示衷心的感谢。对
于本版中存在的不妥之处，恳请读者不吝指正。
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内容概要

《基于MATLAB7.X的系统分析与设计:小波分析(第3版)》系《基于MATLAB的系统分析与设计——小
波分析》的第三版。《基于MATLAB7.X的系统分析与设计:小波分析(第3版)》比较全面地阐述了小波
分析的基本理论和基于MATLAB7.X小波工具箱的系统分析与设计方法。《基于MATLAB7.X的系统分
析与设计:小波分析(第3版)》共分三章，分别介绍了小波分析的基本理论、小波分析工具箱函数和小
波分析的应用技术。
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章节摘录

小波分析属于时频分析的一种。传统的信号分析是建立在傅里叶(Fourier)变换的基础上的，但是，傅
里叶分析使用的是一种全局的变换，即要么完全在时域，要么完全在频域，它无法表述信号的时频局
域性质，而时频局域性质恰恰是非平稳信号最根本和最关键的性质。为了分析和处理非平稳信号，人
们对傅里叶分析进行了推广乃至根本性的革命，提出并发展了一系列新的信号分析理论：短时傅里叶
变换、时频分析、Gabor变换、小波变换、Randon-Wigner变换、分数阶傅里叶变换、线性调频小波变
换、循环统计量理论和调幅一调频信号分析等。其中，短时傅里叶变换和小波变换也是因传统的傅里
叶变换不能够满足信号处理的要求而产生的。短时傅里叶变换分析的基本思想是：假定非平稳信号在
分析窗函数g(t)的一个短时间间隔内是平稳（伪平稳）的，并移动分析窗函数，使f(t)g(t-τ)在不同的
有限时间宽度内是平稳信号，从而计算出各个不同时刻的功率谱。但从本质上讲，短时傅里叶变换是
一种单一分辨率的信号分析方法（因为它使用一个固定的短时窗函数），在信号分析上还存在着不可
逾越的缺陷。小波变换是一种信号的时间-尺度（时间-频率）分析方法，它具有多分辨率分
析(Multi-resolution Analysis)的特点，而且在时频两域都具有表征信号局部特征的能力，是一种窗口大
小固定不变，但其形状可改变，时间窗和频率窗都可以改变的时频局部化分析方法。即在低频部分具
有较高的频率分辨率和较低的时间分辨率，在高频部分具有较高的时间分辨率和较低的频率分辨率，
很适合于探测正常信号中夹带的瞬态反常现象并展示其成分，所以被誉为分析信号的显微镜。
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编辑推荐

《基于MATLAB7.X的系统分析与设计:小波分析(第3版)》由西安电子科技大学出版社出版。
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精彩短评

1、不得不说，垃圾到了极点，真搞不懂这样的垃圾书竟然能出版到第三版...整本书就是介绍MATLAB
库函数，给出的例子还是帮助文件里的，对函数的讲解也是翻译matlab帮助文件，最不能容忍的是翻
译还不准确...想买书的同志们，推荐你们把Wavelet toobox→Getting started这个看完吧，如果还有时间
，把User's guide看完，然后你的水平就能比这个垃圾书作者高了
2、应该是正品，都很正常。
3、还没看过，感觉用不到
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