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《自动控制系统》

前言

本书在前一版普通高等教育“十一五”国家级规划教材（高职高专教育）的基础上，为了更好地适应
电力拖动控制系统技术飞速发展的需要，更好地培养2l世纪的高级应用型电力拖动控制系统技术人才
修订编写而成。“自动控制系统”是电气技术、工业电气自动化及机电一体化等专业的重要专业课程
之一。本书在认真学习、研究有关教材长处及本学科新技术内容的基础上，注重课程内容的整合，将
自动控制原理、交直流传动综合在一起编写，精选课程内容，舍弃了现行教材中较为陈旧的内容，注
重先进技术的应用。主要介绍了电气传动控制系统所需要的自动控制原理中的基本内容，自动控制系
统的分析与校正，闭环直流调速系统，可逆直流调速系统，直流脉宽调速系统，位置随动系统，交流
调速系统中的变频调速、矢量控制等新技术，同时结合工程实际，介绍了变频器的使用技术。本书重
视理论与实际相结合，以利于读者在理解掌握基本理论的基础上，提高处理实际问题的能力。本书由
李先允任主编，陈黎来、金晓华任副主编。第一章、第二章由陈黎来修订编写；第三章、第八章由金
晓华修订编写；第四章、第七章由徐开芸修订编写；第六章由陈刚修订编写；其余各章由李先允修订
编写，并负责全书的统稿和编写组织工作。本书由东南大学郑建勇教授任主审。郑建勇教授在百忙之
中对全部书稿进行了认真的审阅，并提出了许多有益的建议。汪木兰教授也对本书的编写提出了具体
的修改意见，在此表示衷心的感谢！本书在编写过程中，参考了参考文献中有关章节的内容，在此向
作者表示衷心的感谢！由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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《自动控制系统》

内容概要

《自动控制系统(第2版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材（高职高专教育），在充分汲取
高等职业教育的改革成果的基础上编写而成。全书不仅对传统的内容进行合理取舍，而且注重吸收新
技术、新产品的应用，并从工程实际应用角度出发，介绍了电力拖动控制系统的设计、安装与调试方
法。全书共分八章，主要内容有自动控制原理概论；自动控制系统的分析与校正；闭环直流调速系统
；可逆直流调速系统；直流脉宽调速系统；位置随动系统；交流调速系统；变频器应用技术等。
《自动控制系统(第2版)》可作为高等职业技术学院、高等专科学校、成人高校以及民办高校的电气技
术类专业教材，也可供有关专业师生、从事现场工作的技术人员参考。
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《自动控制系统》

书籍目录

第一章 自动控制原理概论   1.1 概述   1.2 自动控制系统的数学模型与传递函数   1.3 自动控制系统的典型
环节与反馈控制   习题 第二章 自动控制系统的分析与校正   2.1 自动控制系统的时域分析   2.2 自动控制
系统的稳定性分析   2.3 自动控制系统的频域分析   2.4 自动控制系统的频域校正   习题 第三章 闭环直流
调速系统   3.1 直流调速系统概论   3.2 直流调速系统中典型环节的传递函数   3.3 单闭环调速系统分析  
3.4 转速、电流双闭环调速系统分析   习题 第四章 可逆直流调速系统   4.1 可逆直流调速系统的实现方法
  4.2 可逆直流调速系统的环流分析   ⋯⋯第五章 直流脉宽调速系统第六章 位置随动系统第七章 交流调
速系统第八章 变频器应用技术参考文献
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《自动控制系统》

章节摘录

插图：控制论、信息论、计算机、相对论和量子论等都是20世纪取得的重大科学成就，它们在推动社
会进步和科学技术发展方面起到举足轻重的作用。控制论的奠基人是美国科学家维纳。事实上，控制
论的形成和发展始于技术，是控制工程的技术总结。最早从解决生产实际问题开始，然后提炼上升到
理论。反过来，控制理论对生产力的发展、尖端技术的研究与尖端武器的研制以及对社会管理系统等
都产生了重大影响，并迅速渗透到许多科学技术领域，派生出许多新型的边缘学科，其中包括生物控
制论、经济控制论和社会控制论等。所谓自动控制就是在没有人直接参与的情况下，通过控制器使被
控对象或被控过程能自动地按照预定的规律运行。例如导弹能够准确地命中目标；人造卫星能够按预
定的轨道运行并返回地面；宇宙飞船能够在月球着陆然后返回地球；电网电压和频率自动地维持不变
。以上这些实际系统都是自动控制技术高速发展的结果。自动控制技术在各个领域的广泛应用，不仅
使生产设备和过程实现了自动化，极大地提高了劳动生产效率和产品质量，改善了劳动条件，而且在
人类征服自然、探索新能源、发展空间技术等方面都起着极其重要的作用。纵观自动控制理论的发展
过程，一般可将其划分为“经典控制理论”和“现代控制理论”两大部分。“经典控制理论”主要以
传递函数为基础，研究单输入一单输出（SISO）控制系统的分析和设计问题，如图1.1.1 （a）所示。
这些理论由于发展较早现已臻成熟。在工程上，也比较成功地解决了电气传动控制系统的实际问题。
这部分内容也是本书要讨论的重要内容。“现代控制理论”主要以状态空间法为基础，研究多输入一
多输出（MIMO）、变参数、非线性、高精度、快响应等控制系统的分析和设计问题，如图1.1.1 （b
）所示。例如，最优控制、最佳滤波、系统辨识、自适应控制、鲁棒控制等理论都是这一领域研究的
主要课题。
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编辑推荐

《自动控制系统(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材(高职高专教育)
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