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前言

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。在自动控制领域，计算机在计算、数据处理等方面
获得了极大的成功，它承担着控制系统中控制器的角色，直接参与控制，从而形成了计算机控制系统
。它的参与对控制系统的性能、系统的结构及控制理论等多方面都产生了极为深刻的影响。本书介绍
计算机控制系统的组成、工作原理及其特点，并着重说明计算机参与控制后给控制理论及控制系统设
计所带来的新问题。由于理论基础、实际需要和物质条件这3个因素，使计算机控制成为一门迅速发
展的新兴学科。在没有特别说明的情况下，本书主要阐述以微型计算机为控制器的控制系统，讲解系
统的组成、原理、控制过程、系统特性及相关新技术应用，将控制对象、传感器、通道及接口、数字
控制器、系统软件和各种应用软件组织成一个有机的整体，形成完整的计算机控制系统，从而达到完
整的“控制”目的。本书主要特点是，对经典控制系统的基本控制算法、数学变换、控制参数整定等
，采用适度引入，应用其定理、定义和结论的方法进行讲解；将输入/输出通道接口技术同相应的输
入/输出设备及控制作为一个整体考虑，使读者容易接受控制系统中的模块化概念，使内容更具有连贯
性和完整性；在模糊控制系统中，引入FUZZY理论，深度和广度适度，明确模糊理论在控制系统中的
作用；在总线接口技术中，着重介绍当前应用于各种仪器设备上的PCI接口总线和USB接口总线；针对
多机控制系统在现代计算机控制系统中的发展趋势，对几种主导市场的现场总线技术进行介绍；介绍
计算机控制系统的设计方法和步骤，选取了经典的实例，作为各种相关技术的综合应用。本书在第一
版的基础上，总结实际教学和实践经验，对绝大多数的章节进行了修改和增删。在第5章中增加了串
级、前馈和解耦控制内容，增加了第8章，将原第8章改为第9章并做了相应的修改。本书着重于建立学
生对计算机控制系统的整体概念，培养学生软件、硬件相结合的系统设计能力。对计算机及相近专业
的学生，根据课程设置的需要，可选讲部分章节的内容。本书的第1章、第6章、第7章由朱玉玺编写，
第2章、第3章、第4章和第8章由崔如春编写，第5章、第9章由邝小磊编写。全书由朱玉玺统稿。在本
书编写过程中，始终得到了电子工业出版社的支持，使本书得以顺利完成。由于我们水平有限，加上
时间仓促，书中一定会有一些错误，殷切希望得到广大读者和同仁的批评指正，以便使本书的质量得
到进一步的提高。编著者2009年12月
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章节摘录

版权页：   插图：   第4章 顺序控制与数字程序控制 顺序控制与数字程序控制是自动控制领域的一个重
要方面，均属于开环控制。顺序控制与数字程序控制在生产自动线控制、机床控制、运输机械控制等
工业自动控制系统中有着广泛的应用。本章主要讲述顺序控制系统与数字程序控制系统的基本概念，
顺序控制系统的组成、工作原理及其控制方法。对于平面加工系统中常用的数字程序控制算法——逐
点比较插补法、数字积分器插补法均进行详细的介绍。其中，逐点比较插补法（包括直线插补法和圆
弧插补法）是这些控制算法中的重点。最后，以PC作为控制机，以8086汇编语言的例子说明算法的编
程实现过程。 4.1 顺序控制 顺序控制就是以预先规定好的时间或条件为依据，按预先规定好的动作次
序顺序地完成工作的自动控制。简而言之，就是按时序或事序规定工作的自动控制。在工业生产中，
许多生产工序，如运输、加工、检验、装配、包装等，都要求顺序控制。在一个复杂的大型计算机控
制系统中，许多环节需要采用顺序控制的方法，例如，有些生产机械要求在现场输入信号（行程开关
、按钮、光电开关、各种继电器等）作用下，根据一定的转换条件实现有顺序的开关动作；而有些生
产机械则要求按一定的时间先后次序实现有顺序的开关动作。下面举例说明顺序控制的过程。 1.钻孔
动力头的顺序控制 某机械加工自动线中，一个钻孔动力头的工作步骤如下： ①初始状态为钻孔动力
头在原位，原位行程开关S0受压闭合； ②按下钻孔动力头启动按钮A，此时电磁阀D1通电动作，钻孔
动力头快进； ③钻孔动力头接近工件时，碰上行程开关S1（闭合），电磁阀D2通电动作（D1仍通电
保持），钻孔动力头由快进转为工进； ④工进到位，碰上行程开关S2（闭合），开始延时（继续工进
）； ⑤延时时间到，D1、D2断电，D3通电，钻孔动力头快退： ⑥钻孔动力头退回到原位（行程开
关S0受压闭合），D3断电，钻孔动力头停止。 这样，钻孔动力头在完成了一个循环的加工动作后，回
到起始状态，准备开始下一个循环的加工动作。
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精彩短评

1、课本很不错，值得买，很值得买
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