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章节摘录

1.1　 学习要求掌握程序及程序设计的基本概念、程序的运行过程、算法及其特点、算法的描述及其表
示方法、C 语言程序的基本结构。熟悉设计程序时应遵循的基本原则。了解利用计算机解决实际问题
的过程、结构化程序设计方法，并在以后的程序设计中应用和逐步熟练掌握。基本要求：能将日常生
活中解决一些简单问题的步骤用算法描述，掌握N唱S 图的算法表示方法。1.2　 内容要点【知识点】
（1） 程序就是用计算机能够识别的语言所描述的解决某个特定问题的方法和步骤，是由一组相关的
指令组成的。程序＝ 数据结构+ 算法（2） 程序设计就是利用计算机解决问题的全过程。通常是对问
题进行分析并建立数学模型；在此基础上设计出相应的数据结构和算法；然后用某种程序设计语言编
写相应的程序代码；最后调试程序，使之运行后能产生预期的结果。（3） 程序设计语言可分为机器
语言、汇编语言、高级语言和面向对象的高级语言四类。（4） 高级语言程序通常要经过编辑、编译
后方能在计算机上运行，少数语言以解释方式执行。（5） 设计程序时应遵循的基本原则包括：正确
性、可靠性、简明性、有效性、可维护性和可移植性。（6） 计算机算法是为计算机解题设计的有明
确意义的运算步骤的有限集合。算法应具有有穷性、确定性、有效性、有输入输出等特点。（7） 算
法可以用自然语言、伪代码、传统流程图、结构化流程图等方法表示。（8） 结构化程序设计方法要
求在设计程序时只使用顺序、选择、循环三种基本结构。这三种基本结构有以下共同特点：只有一个
入口、只有一个出口、结构内的每一部分都有机会被执行到、结构内不存在&ldquo;死循环&rdquo;（
无终止的循环） 。（9） 结构化程序设计方法的基本思路是，把一个复杂问题的求解过程分阶段进行
，每个阶段处理的问题都控制在人们容易理解和处理的范围内。结构化程序设计方法的基本原则是：
自顶向下、逐步细化、模块化设计、结构化编码。（10） 函数是C 程序的基本单位。一个函数由函数
的首部和函数体两个部分组成。函数的首部描述该函数的外观（即该函数的名字，该函数需要外部提
供哪些信息，执行完毕后能为外部提供哪些结果等） ，函数体则定义该函数的内涵（即该函数将对什
么数据执行何种操作） 。（11） 一个C 源程序至少包含一个函数（即main 函数） 。一个C 程序总是
从main 函数开始执行并在该函数结束。main 函数可以放在程序的任意位置。（12） C 程序书写格式自
由，一行内可以写多个语句，一个语句也可以写在多行上。分号是C 语句的必要组成部分。（13） C 
程序的输入和输出操作是通过调用库函数scanf 和printf 来完成的。（14） C 程序中可以用&ldquo;/
*&hellip; &hellip; */&rdquo;对程序的任何部分作注释；也可以用&ldquo;// &hellip; &hellip; &rdquo;作为一
个单独的注释行。注释对程序的执行没有任何影响。【重点】（1） 算法的特点及简单算法的设计。
（2） C 程序的基本结构。【难点】（1） 算法的设计思想。（2） 用传统流程图和结构化流程图表示
算法。【典型错误分析】1.算法设计中的逻辑错误对初学者来说，最常见的逻辑错误包括：忘记对计
数器、总数等变量进行初始化；选用的用于控制输入循环结束的标记值也是一个合法的输入数据值；
一个作为除数的变量的值为0 等。在用C 语言编程实现算法后，编译程序往往不能发现这类错误，但
程序运行时的结果可能是不正确的。排除源程序中的错误（包括语法错误和逻辑错误）是进行程序设
计所必须具备的能力，是对所学知识的综合检验过程，需要清醒的头脑，严谨细致的工作作风，扎实
的基础知识以及逻辑分析能力。对于初学者，调试程序时应注意以下两点：（1） C 编译程序尽管能
够指出大多数程序的语法错误，但不可能完全准确地指出错误发生的源程序行，有时应当综观上下文
、参考出错信息进行综合分析判断，不要死抠所报的出错行号。（2） 程序中一处发生的错误会产生
若干连带的错误信息，即若干条错误信息可能只有第一条是真正的错误，改掉这一错误，所有其他出
错信息将随之消失。因此查错纠错应从最前面的出错点开始，纠正某个错误后，若不能发现其他错误
，则应再次编译源程序，按照新的提示信息查找错误。2.分号使用错误分号是C 语句的组成部分，初
学者往往容易遗漏分号而造成语句的不完整，导致编译程序对C 语句无法正确理解。3.注释使用错误
正确的注释形式是/ *注释内容*/ 。初学者容易犯以下错误：忘记了注释的结束符*/ ，或者注释用*/开
头，或用/ *结束，或者在注释符号中插入了空格，即写成/　 *&hellip; &hellip; *  /的形式。C 编译程序
对于注释部分（起始符/ *与结束符*/之间）是不进行任何处理的，也就是说，编译时，一旦遇到/ *符
号就对其后的任何符号不予处理，直到遇到*/符号为止。而对于其他部分则作为C 的语句进行处理。
因此注释符号使用错误会导致编译程序对程序的错误翻译，从而出现语法错误。1.3　 典型例题分析一
、选择题例1.1　 C 编译程序是。A.C 程序的机器语言版本B.一组机器语言指令C.将C 源程序翻译成目
标程序的程序D.由制造厂家提供的一套应用软件解  本题的关键是掌握编译程序的作用。C 语言编写的
源程序要执行，必须经过以下步骤：用编辑程序将源程序输入并存放在计算机的存储设备中，然后通
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过C 编译程序将源程序翻译成计算机能识别的目标程序，最后通过连接装配程序将目标指令模块组合
成完整的可执行程序才能在计算机上运行。C 编译程序是系统软件的一部分，并非应用软件。C 程序
的机器语言版本称为目标程序。因此选项A 、D 均不正确。虽说能够运行的程序都是一组机器语言指
令，但选项B 是笼统的，不准确的。因此，正确答案为选项C 。例1.2　 以下叙述中正确的是。A.C 程
序由主函数组成　　 B.C 程序由函数组成C.C 程序由函数和过程组成D.C 程序中的注释由/　 *开头，
由*  /结束解  本题的关键是掌握C 程序的基本构成。在初学阶段，由于程序较小，可能只需main（ ）
函数即可，但解决规模较大的实际问题的最好办法是把程序分成较小的模块，每一模块完成一个独立
的功能，这样便于管理和调试。C 语言的程序模块就是函数，因此读者应该明确且牢记：C 程序是由
函数组成的。每个C 语言的源程序可以包含多个函数，但必须有一个且只能有一个主函数。因此，选
项A 是片面的。在C 程序中不存在&ldquo;过程&rdquo;这一程序结构，故选项C 也是错误的。程序设计
中可以对源程序进行必要的注释，以便于阅读和维护。C 程序中的注释行由/ *开头，由*/结束
，&ldquo;/&rdquo;和&ldquo; *&rdquo;必须紧接着，在这两个字符之间不得插入空格。在选项D 
中&ldquo;/&rdquo;和&ldquo; *&rdquo;之间都插有空格，故选项D 也是错误的。因此，正确答案为选
项B 。例1.3　 C 函数由构成。A.函数首部和函数体B.执行语句和非执行语句C.自变量和因变量D.定义
域和值域解  本题的关键是掌握C 函数的组成。从数学角度来说，一个函数有自变量和因变量，也有其
定义域和值域，但从C 语言的角度来说，函数分为函数首部和函数体两个部分，函数的首部描述该函
数的外观，函数体则定义该函数的内涵，各种语句用来在函数体中定义各种数据及对这些数据的操作
。因此，正确答案为选项A 。例1.4　 一个C 程序的执行是。A.从main（ ）函数开始，直到main（ ）
函数结束B.从第一个函数开始，直到最后一个函数结束C.从第一个语句开始，直到最后一个语句结
束D.从main（ ）函数开始，直到最后一个函数结束解  本题的关键是掌握C 程序的执行过程。C 程序中
必须要有一个而且也只能有一个main（ ）函数，不论main（ ）函数处于程序中的什么位置，C 程序执
行时总是从main（ ）函数开始。C 程序的执行与函数位置无关。故选项B 是不正确的。C 程序中除了
顺序结构的语句执行与排列顺序一致外，选择结构和循环结构都会改变语句的执行顺序。因而选项C 
是不正确的。如果程序中有多个函数，其他函数要通过调用才能执行。而且被调用函数在执行完毕后
，必须返回到调用函数处。故选项D 也不正确。因此，正确答案为选项A 。二、填空题例1.5　 C 语言
源程序文件的后缀是，经过编译后生成文件的后缀是，经过连接后生成文件的后缀是。解  文件的后
缀即文件的扩展名，主要用来表示该文件的类型。一般情况下，C 语言源程序文件的扩展名为C ；C 
语言源程序经过编译生成目标程序，其扩展名为OBJ ；目标程序必须经过连接生成可执行程序才能运
行，其扩展名为EXE 。因此，本题答案：C ，OBJ ，EXE 。例1.6　 在事先不知道需要连续输入多少个
数据的情况下，可用一个值控制输入循环的终止。解  这是一道关于算法设计方面的题。算法设计中
，经常会在某种条件下重复执行某些操作，这种情况称为循环。例如，要连续输入多个数据，就可以
用循环来实现，循环次数有时是固定数，有时是通过条件来控制的。就本题来说，由于不知道需要连
续输入多少个数据，此时通常采用的办法是设置一个标记值（flag）来控制循环结束，当输入值为标记
值时表示所有数据已输入完毕。显然该标记值应该小心选择，其值不应该在合法输入数据的范围内。
类似的问题在循环中经常会遇到。因此，本题答案：标记。例1.7　 结构化程序设计方法使用的三种基
本结构是、和。解  这是一道基本概念题。结构化程序设计方法要求程序中只使用顺序、选择、循环
三种基本结构。这三种基本结构构成的算法不存在无规律的转向，属于结构化的算法，而且已经证明
，由以上三种基本结构构成的算法可以解决任何复杂的问题。因此，本题答案：顺序、选择、循环。
三、阅读题例1.8　 下述算法用于求1 *2 *3 *4 *5 。设两个变量，一个变量p 代表被乘数（同时用于存放
每一步骤的当前所得乘积） ，一个变量i 代表乘数。算法如下：S1 ：使p ＝ 1S2 ：使i ＝ 1S3 ：使p *i ，
乘积仍放在变量p 中，可表示为p *i &rarr; pS4 ：使i 的值加1 ，即i + 1 &rarr; iS5 ：如果i 不大于5 ，返回
重新执行步骤S3 以及其后的步骤S4 和S5 ，否则，算法结束。最后得到p 的值就是5 ！ 的值如何改动使
其成为求1 *3 *5 *7 *9 *11 。如果要求1 + 2 + &hellip; + 100 ，应如何修改？解  首先分析一下上述算法中
每一步的作用。步骤S1 、S2 两步是对变量赋初值，即设置初始乘积为1 ，第一个乘数为1 。S3 是进行
乘法运算，并将结果存放到当前所得乘积p 中。S4 通过改变i 的值得到下一个乘数。S5 判断是否所有
的运算已执行完毕。求1 *3 *5 *7 *9 *11 与求1 *2 *3 *4 *5 的差别主要在于，下一个乘数比前一个乘数多2 
，且最后一个乘数是11 。通过以上分析可知，只需作很少的改动即可：S1 ：1 &rarr; p52 ：1 &rarr; iS3 
：p *i &rarr; pS4 ：i + 2 &rarr; iS5 ：若i &le; 11 ，返回S3 ；否则，结束可以看出，用这种方法表示的算法
具有通用性、灵活性。S3 到S5 组成一个循环，在实现算法时，要反复多次执行S3 、S4 、S5 等步骤，
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直到某一时刻，执行S5 步骤时经过判断，乘数i 已超过规定的数值而不返回S3 步骤为止。此时算法结
束，变量p 的值就是所求结果。如果对这个算法适当修改实现求累加和，只需改动以下几点：（1） 
使p 的初值为0（为什么？ 请读者考虑） 。（2） S3 中乘法运算改为加法运算。（3） S5 中改为与100 
比较。由于计算机是高速进行运算的自动机器，可以高速地、不厌其烦地进行重复性操作。计算机中
多次重复执行同类操作称为循环（或迭代） 。所有计算机高级语言中都有实现循环的语句。因此，上
述算法不仅是正确的，而且是计算机能实现的较好的算法。四、算法设计题例1.9　 开发一个程序求全
班学生某门课程的平均成绩。要求程序每次运行时班级人数可为任意。解  采用结构化程序设计方法
（&ldquo;自顶向下、逐步求精&rdquo;的方法）来解决这个问题并用伪代码来表示求精过程中得到的
算法。为使初学者比较容易读懂，伪代码采用中文来表示。首先，顶层描述程序的整个功能，然后将
其分解为一系列较小的任务，并按照执行顺序列出这些任务。每一步的求精都是一个完整的算法说明
，只是每层的细节在变化。重复上述求精过程直到表示每一任务的伪代码能够转化为程序设计语言的
程序段为止。对于上述问题，顶层可用一句伪代码来表示：求未知人数班级的平均成绩首先考虑需要
使用的数据量（变量） 。显然，本例中需要使用的数据量有：总成绩（记为total） ，成绩个数计数器
（记为counter） ，每次输入的成绩（记为score） ，全班平均成绩（记为average） 。对数据进行分析
后，再来考虑程序应该如何完成上述功能。许多程序可从逻辑上分为三个阶段：① 初始化阶段（对程
序变量初始化） ；② 处理阶段（输入数据值并对程序中的变量作相应调整） ；③ 终止阶段（计算和
打印最终结果） 。本程序也不例外，因此可以将顶层分解为以下三个小任务：初始化变量；输入、求
和及对输入的成绩计数；计算并打印班级平均成绩；对初始化阶段，由于每次输入的成绩值score 和平
均成绩average 会被后面的读入过程覆盖，故不需要初始化。做如下求精：初始化总成绩t ot a l为0;初始
化计数器count er为0;由于本例中成绩个数是不定的，可以使用一个专门的值来指示数据输入的结束，
这个值称为&ldquo;标记值&rdquo;（flag） 。显然标记值必须小心选择，使它有别于准备接收的成绩值
。因为考试成绩通常是非负的，可以选择- 1 作为标记值。因此可以让程序重复读入成绩值，当遇到标
记值时结束读入。每读入一个成绩值，就将其加到总成绩total 中，计数器加1 。&hellip;&hellip;
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