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《ANSYS结构及动力学分析》

前言

　　ANSYS软件是集结构、热、流体、电场、磁场和声场分析于一体的大型通用有限元分析软件，可
广泛应用于土木工程、机械工程、材料工程、航天航空、汽车制造、铁路交通、核工业、石油化工和
船舶制造等工业领域。　　ANSYS软件是由世界上最大的有限元分析软件公司之一的美国ANSYS公司
开发的，是当前使用最广泛、功能最强大的有限元分析软件。运用它可大幅度地缩短研发时间，降低
研发成本，提高产品质量，它是计算机技术和现代工程方法的完美结合。　　ANSYS13.0可以用来求
解结构、热、流体、电场和磁场等领域的问题，因为ANSYS软件的功能十分强大，其包含的内容众多
，所以，本书选取了最常用的结构分析作为介绍的重点，对ANSYS分析的基本思路和操作步骤进行了
详细介绍，并结合实例详细讲述了ANSYS的具体应用方法。在结构分析中计算得出的基本未知量是节
点位移，其他的一些未知量，如应力、应变和反作用力可通过节点位移导出。　　本书主要针对初学
者和中级用户，由浅入深地介绍了ANSYS软件的各项功能。本书具有以下特点：　　① 语言通俗易懂
。书中尽量避开了繁琐的理论描述，而是从实际应用出发，对许多重要概念进行了简单和直观的讲解
，更好地理解和掌握ANSYS软件。　　② 实例详细介绍。本书在必要的理论介绍的基础上，通过大量
实例对ANSYS13.0有限元分析软件的结构分析进行了详细的介绍。实例尽量采用GUI方式，一步一步
地对操作过程和步骤进行讲解，每个步骤均配以真实的屏幕截图，并以最简洁的文字加以描述，使得
能够边学习边上机操作，在实例操作过程中达到掌握ANSYS软件的目的。　　③ 内容结构合理。本书
切实从循序渐进学习的实际出发，精心安排章节顺序和各章内容，首先介绍了ANSYS软件各个典型的
分析步骤，其次，通过专题介绍了其常用的分析过程。本书内容丰富、结构清晰，逻辑严密、深入浅
出。书中所有实例均经过精心设计与筛选，代表性强，每个实例都多用图形说明，少用描述性语言介
绍，使得全书内容浅显易懂，突出了实用性。　　④ 附带随书光盘。为了方便按书操作，本书配有随
书光盘，以供模仿学习。既可以从最开始一步一步展开分析，也可以从光盘中调用已建好的模型直接
进行分析，以最快和最简单的方式掌握ANSYS软件。　　每个实例配有“起始文件”、“结果文件”
、“动画演示”文件供读者学习。　　本书以ANSYS13.0为版本，全书共分为14章，可以分为两大部
分：　　第1章～第7章　第一部分基础篇。详细介绍ANSYS分析的各个典型步骤和方法。　　第1章
　ANSYS操作基础。介绍ANSYS软件的界面和环境，使得对ANSYS软件有个总体的了解和认识。　　
第2章　几何建模。介绍几何建模的各种方法，它是进行有限元分析的基础和前提。　　第3章　网格
划分。介绍如何通过合理的参数设置来获得良好的有限元分析模型。　　第4章　施加载荷。介
绍ANSYS软件中各种约束和载荷的施加。　　第5章　求解过程。介绍ANSYS软件中的各种求解器，
以及不同的求解方式。　　第6章　结果后处理。介绍ANSYS软件的两大后处理模块，通用后处理器
和时间历程后处理器，通过后处理可以查看感兴趣的内容，检查结果的正确性。　　第7章　ANSYS
参数化设计语言。介绍参数的使用、流程控制语句、宏文件、运算符、函数和函数编辑器等内容。　
　第8章～第14章　第二部分高级篇。按不同的分析专题讲解了常用分析过程的方法和技巧。　　第8
章　静力学分析。介绍静力学分析的各个步骤，最后通过实例加深对知识的理解。　　第9章　非线
性分析。介绍引起非线性的原因和非线性分析中的相关概念，非线性分析的各个步骤，并重点介绍求
解控制选项的设置。　　第10章　模态分析。介绍ANSYS软件中模态分析的各种方法，模态分析的各
个步骤。　　第11章　谐响应分析。介绍ANSYS软件中谐响应分析的各种方法，谐响应分析的各个步
骤。　　第12章　瞬态动力学分析。介绍ANSYS软件中瞬态动力学分析的各种方法，瞬态动力学分析
的各个步骤。　　第13章　谱分析。介绍谱分析的各种方法，并介绍谱分析的各个步骤。　　第14章
　屈曲分析。介绍屈曲分析的各个步骤，最后通过实例加深对知识的理解。　　本书由谢龙汉、刘新
让和刘文超共同编写完成，辅助本书编写和光盘开发的还有：林伟、魏艳光、林木议、王悦阳、林伟
洁、林树财、郑晓、吴苗、李翔、莫衍、朱小远、唐培培、耿煜、尚涛、邓奕、张桂东、鲁力、刘新
东等。但由于作者学识有限，加之时间仓促，难免在写作方式和内容上存在疏漏之处，欢迎广大读者
批评指正，可以发送电子邮件至xrliu29@yeah.net与编者联系。本书编写过程中还参阅了国内外论著，
基本上在参考文献中列出，如有遗漏深表歉意。　　编著者

Page 2



《ANSYS结构及动力学分析》

内容概要

《ANSYS结构及动力学分析》是集结构、热、流体、电场、磁场和声场分析于一体的大型通用有限元
分析软件，可广泛应用于土木工程、机械工程、材料工程、航天航空、汽车制造、铁路交通、核工业
、石油化工和船舶制造等工业领域，运用它可大幅度地缩短研发周期，降低研发成本，提高产品质量
。它是计算机技术和现代工程方法的完美结合。
《ANSYS结构及动力学分析》以ANSYS13.0为版本，分两大部分（共14章），介绍了ANSYS分析的各
个典型步骤和常用分析过程的方法和技巧。《ANSYS结构及动力学分析》按照循序渐进的学习原则，
在典型步骤部分首先介绍了的界面和主要特点，其次，介绍了的几何建模、划分网格、加载、求解、
后处理和ANSYS参数化设计语言等内容；在常用分析过程部分分别介绍了静力学分析、非线性分析、
模态分析、谐响应分析、瞬态动力学分析、谱分析和屈曲分析的相关内容。
《ANSYS结构及动力学分析》适合于ANSYS软件的初中级用户，也可作为理工院校相关专业教材和结
构分析相关行业技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：5.2.1 波前直接法波前直接法不组集整体刚度矩阵，在单元刚度矩阵形成后，求解器读
取单元的自由度信息，程序通过三角化消去所有可以由其他自由度表达的自由度，对模型中所有单元
重复此过程，最终在TRJ文件中得到一个三角矩阵。通过迭代计算节点自由度解，进一步得到单元解
。求解器在三角化的过程中保留的节点自由度数目称为波前。求解器在处理每个单元及其自由度时，
波前将发生增大或减小。在所有自由度均被处理后，波前为零。在整个处理过程中，波前的最大值称
为最大波前，最大波前的大小将影响计算所需的内存空间，最大波前值越大则所需的内存空间也就越
大。整个波前的均方根称为RMS波前，RMS波前直接影响求解所需要的时间，RMS值越小，求解时间
越短。5.2.2 稀疏矩阵直接法稀疏矩阵直接解法是以消元法为基础的直接求解方法。正是因为稀疏矩阵
直接解法是以直接消元法为基础的，所以，不好的矩阵（病态矩阵）不会造成求解困难，这也正是稀
疏矩阵直接解法的一个优点。5.2.3 雅可比共轭梯度法雅可比共轭梯度法是从单元矩阵出发，对整体矩
阵进行组集，预先假设所有自由度均为零，通过迭代求解方程组，使其收敛于制订的收敛公差，从而
得到节点的自由度的近似解。只有在静态分析、完全谐波分析和完全瞬态分析中，才可以使用雅可比
共轭梯度法求解器。雅可比共轭梯度法求解器最适合具有大型稀疏矩阵的分析中。
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编辑推荐

《ANSYS结构及动力学分析》：ANSYS-全球首选CAE分析软件，ANSYS-超强的分析仿真功能，基础
知识-工程实例-耦合分析实例，实例操作视频教学，轻松学习。
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精彩短评

1、还不错，比较适合学习
2、刚粗略的看了一下，内容很不错~很适合，希望通过它可以很快上上手，不错！
3、到手看到个大概，觉得讲得太简单了，很多GUI就只讲了在哪里，没有具体到怎么用！真失望
4、看了一半了，内容不错。物流速度也挺快，整体感觉很好！
5、书买了很长时间了，不好意思，现在才来评论，有参考价值。
6、跟其他书很相似，没特点，操作多，理论少。适合初学者。
7、寫得很詳細
8、书比较实用，就是书有点破损
9、内容很不错，推荐购买
10、已经看了一遍，质量好，内容涉及光，适合初学者
11、本书适合初学者，apdl没有介绍，建议初学者补全命令再学，这样就gui和apdl都学会了，书里有
部分错误，写得过于简单。这本书我花了一天的时间看完了，感到很气愤之前写的评论太客气了，就
这么出书，书写得特别浅不说，很多思路还是错的，画网格的技术，对有限元的理解方面都那么差了
还出书，最可耻的是还乱改材料数据，分不清什么是平面应力问题和平面应变问题，种种的种种不建
议购买，建议庄茁，曾攀，王新敏，龚曙光，水利水电出版社的几本书也不错，书有两本就够了，英
文可以的直接看帮助吧~
12、在学习的时候，有gui讲解，也有命令流讲解，很全面的一本书
13、买了一本，学生拿去看了一下，说还行
14、还没仔细看大概看看   编的挺详细的 ，挺满意
15、这本书很不错，但是还不够深入
16、讲的挺好的，有时间得多研究。。。
17、讲解比较细致，对于初学者来说是很不错的一本书。。
18、不错的一本书“购买过此商品
19、该书主要是告诉大家怎么进行有限元分析，通俗易懂
20、能更详细一些讲解就好了，尤其是思路。
21、对于APDL语言讲的还算到位
22、速度很快，为嘛收到的图书学习光碟破损，为嘛。。
23、书可以，物流，，，，你懂的
24、还可以，学习软件的书就这样。
25、光盘上的东西不全，说的下载地方没有所要资料~~书还可以！
26、介绍很详细的
27、算普及基本知识的书
28、刚刚到手，还没来得及看，不过，看了之前的一些评价，觉得还不错。
29、或许是因为看了几本ANSYS相关的书籍了吧，感觉这本书内容偏少，不够深入。
30、想找本ANSYS的动力学教程，发现这个有光盘呢，可以方便使用啦！
31、书的质量很好，基础部分讲的很详细，后面的实例也很详细，跟着做的话完全没有问题，并且实
例很丰富，种类很全，我认为在ANsys类里算是很好的了
32、应用偏少了，而且也太简单，对于实际运用帮助不大
33、书的质量不错，内容很全面，各方面的事例均有。而且前面界面基础操作介绍详细。。适合初学
者。
34、资料还不错！
35、光盘里的教学视频只有三个，里面说的下载网站也打不开。
36、内容操作方面也不错 发货也很快
37、本爱是想买关于土建建构的，书里的内容基本都是机械结构！
38、挺详细，送货也很快
39、光盘里有些东西不全，不知道怎么回事。
40、哈哈，很不错。
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41、书的好多内容已经过时
42、如题，不推荐买
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精彩书评
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