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《电机与电气控制》

前言

　　本书根据教育部颁布的中等职业学校重点建设专业（电子技术应用）教学指导方案，同时参考了
有关行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准，结合近几年中等职业教育的实际发展情
况，贯彻落实“以服务为宗旨、以就业为导向、以能力为本位”的职业教育办学指导思想，在2003年
出版的中等职业教育国家规划教材配套教学用书《电机与电气控制》（第1版）基础上修订而成。　
　修订后的教材保留了原教材模块结构，文笔流畅、通俗易懂，理论与实际紧密联系，切合中职学生
在实际教学中的使用。教材修订的主要内容有：　　1.在第1版习题基础上，重新增加编排了全书的习
题，使学生通过这些课后练习，能够对教材内容进一步理解。　　2.在第7章中增加了“摇臂钻床的电
气控制”内容。　　3.删掉原来第8章“控制继电器及其应用”的内容，增加“可编程序控制器的组成
与工作原理”、“PLC的指令系统”、“PLC应用技术”等内容。　　本书教学总学时数建议为82学
时，打“*”的内容可根据学校专业的具体情况选用。建议学时分配方案见下表。　　本书由安徽职
业技术学院程周任主编。由合肥职教中心谢文革审稿，审者以高度负责的态度审阅了全书，为本书质
量的进一步提高提出了许多宝贵意见。本书在编写过程中，得到安徽职业技术学院周洪颖的帮助和支
持，在此一并表示感谢。
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《电机与电气控制》

内容概要

《电机与电气控制》是中等职业教育国家规划教材配套教学用书，根据教育部颁布的《中等职业学校
电子技术应用专业教学指导方案》中“电机与电气控制教学基本要求”，并参照有关行业的职业技能
鉴定及中级技术工人等级考核标准编写。主要内容有：变压器，交流异步电动机，直流电机，控制电
机，电气基本控制环节及低压电器，电气控制应用举例，常用机床电气控制，可编程序控制器的组成
与工作原理，PLc的指令系统，PLc的应用技术。《电机与电气控制》采用出版物短信防伪系统，同时
配套学习卡资源。用封底下方的防伪码，按照《电机与电气控制》最后一页“郑重声明”下方的使用
说明进行操作。
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书籍目录

第1章 变压器1.1 变压器的用途与分类1.2 变压器的构造与工作过程1.3 变压器的外特性与效率1.4 三相变
压器1.5 变压器的铭牌数据1.6 自耦变压器1.7 互感器习题1第2章 交流异步电动机2.1 三相交流异步电动
机的用途与分类2.2 三相交流异步电动机的构造与工作过程2.3 三相交流异步电动机的工作特性与机械
特性2.4 三相交流异步电动机的铭牌数据2.5 单相异步电动机习题2第3章 直流电机3.1 直流电机的工作原
理和基本结构3.2 直流电机的电枢电动势与电磁转矩及基本方程3.3 直流电动机的工作特性3.4 直流电动
机的机械特性3.5 他励直流电动机的起动与反转3.6 他励直流电动机的调速3.7 他励直流电动机的电气制
动习题3第4章 控制电机4.1 测速发电机4.2 伺服电机4.3 自整角机4.4 步进电机4.5 旋转变压器习题4第5章 
电气基本控制环节及低压电器5.1 概述5.2 手动控制起动5.3 点动与长动控制5.4 正、反转控制5.5 顺序和
多点控制5.6 时间控制5.7 行程控制习题5第6章 电气控制应用举例6.1 三相笼型异步电动机降压起动控
制6.2 三相笼型异步电动机制动控制6.3 三相异步电动机调速控制习题6第7章 常用机床电气控制7.1 普通
车床电气控制7.2 磨床的电气控制7.3 铣床的电气控制7.4 摇臂钻床的电气控制习题7第8章 可编程序控制
器的组成与工作原理8.1 概述8.2 PLC的组成8.3 PLC的工作原理8.4 PLC的结构与内部器件习题8第9章
PLC的指令系统9.1 基本指令9.2 专用（功能）指令习题9第10章 PLC应用技术10.1 梯形图编程格式与规
则10.2 基本电路的编程技术10.3 输入／输出（I／O）点数扩展技术习题10参考答案参考文献
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章节摘录

　　2.1 三相交流异步电动机的用途与分类　　2.1.1 三相交流异步电动机的用途　　交流电机可分为
同步电机和异步电机两大类，如果电机转子与定子旋转磁场在空间同步旋转，称为同步电机；反之称
为异步电机。它们的工作原理和运行特性有很大差别。　　异步电动机在工农业、交通运输、国防工
业以及其他各行各业中应用非常广泛。在工矿企业和农业方面，广泛采用电动机拖动各种生产机械，
如机床、起重设备、水泵、脱粒机、粉碎机、传送带、纺织设备等。在家用电器方面，用于驱动电风
扇、洗衣机、电冰箱、空调等。　　异步电动机具有结构简单、制造容易、运行可靠、价格便宜、坚
固耐用和运行效率高等优点。据统计，90％左右的电动机均为异步电动机，在电网负荷中，异步电动
机用电量占60％以上。　　异步电动机也有一些缺点，如不能经济地实现范围较广的平滑调速，必须
从电网吸取滞后的励磁电流，使电网功率因数变坏。从目前来看，由于大部分生产机械并不要求大范
围的平滑调速，而电网的功率因数又可以采用其他方法进行补偿，因此，三相异步电动机仍不失为电
力拖动系统中一个极为重要的设备。　　2.1.2 三相交流异步电动机的分类　　当异步电动机的定子绕
组接上电源以后，由电源供给励磁电流，建立磁场，依靠电磁感应作用，使转子绕组感应电流，产生
电磁转矩，实现机电能量转换。因其转子电流是由电磁感应作用而产生的，因而也称为感应电动机。
　　异步电动机的种类很多，从不同的角度看，有不同的分类法。　　1.按定子绕组供电电源相数　
　可分为单相异步电动机和三相异步电动机两种。　　2.按转子绕组的结构　　可分为绕线式异步电
动机和笼型异步电动机两种。笼型异步电动机又分为单笼型异步电动机、双笼异步电动机和深槽式异
步电动机。　　3.按机壳的防护形式　　可分为防护式异步电动机、封闭式异步电动机、开启式异步
电动机和防爆式异步电动机。　　此外，根据电动机定子绕组所加电压值又分为高压异步电动机、低
压异步电动机。还有高起动转矩异步电动机、高转差率异步电动机、高转速异步电动机等。
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编辑推荐

　　《电机与电气控制》可作为中等职业学校电子技术应用专业、电子电器应用与维修专业及相关专
业教学用书，也可作为岗位培训教材或自学用书。
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