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《电子测量与仪器》

前言

　　为贯彻落实，推进高等职业技术教育更好地适应经济结构调整、科技进步和劳动力市场的需要，
推动高等职业技术院校实施职业资格证书制度，加快高技能人才的培养，劳动和社会保障部教材办公
室在充分调研和论证，的基础上，组织编写了高等职业技术院校系列教材。从2004年起，陆续推出数
控类、电工类、模具设计与制造、电子商务、电子类、烹饪类等专业教材，并将根据需要不断开发新
的教材，逐步建立起覆盖高等职业技术院校主要专业的教材体系。　　在高等职业技术院校系列教材
的编写过程中，我们始终坚持了以下几个原则：一是坚持高技能人才的培养方向，从职业（岗位）分
析入手，强调教材的实用性；二是紧密结合高职技术院校、技师学院、高级技校的教学实际情况，同
时，坚持以国家职业资格标准为依据，力求使教材内容覆盖职业技能鉴定的各项要求；三是突出教材
的时代感，力求较多地引进新知识、新技术、新工艺、新方法等方面的内容，较全面地反映行业的技
术发展趋势；四是打破传统的教材编写模式，树立以学生为主体的教学理念，力求教材编写有所创新
，使教材易教易学，为师生所乐用。　　电子类专业主要教材包括《数字集成电路应用基础>《电子
测量与仪器》《单片机原理与应用》《电子电路故障诊断及维修技术》《电子CAD》《电视机原理与
技能训练》《常用通信终端设备原理与技能训练》《摄录像机原理与技能训练》，可供高职技术院校
、技师学院、高级技校电子类专业使用。教材的编写参照了相关的国家职业标准、技术标准。　　在
上述教材编写过程中，我们得到有关省市劳动和社会保障部门、教育部门，以及高等职业技术院校、
技师学院、高级技校的大力支持，在此表示衷心的感谢。同时，我们恳切希望广大读者对教材提出宝
贵的意见和建议，以便修订时加以完善。
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《电子测量与仪器》

内容概要

《电子测量与仪器》为全国高等职业技术院校电子类专业教材，供各类高职院校、技师学院、高级技
校相关专业使用。主要内容有：电子测量与仪器的基本知识、信号发生器、电压测量技术、电子计数
器、通用示波器及应用、频域测量技术、数据域测量技术、自动测试技术等。
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《电子测量与仪器》

书籍目录

第一章　电子测量与仪器的基本知识（1）§1-1 电子测量的基本知识（1）§1-2 测量误差的基本概念
（3）§1-3 测量结果的数据处理（7）§1-4 电子测量仪器的基本知识（9）本章小结（13）测验题一
（15）实训一（16）第二章　信号发生器（17）§2-1 概述（17）§2-2 低频信号发生器（18）§2-3 高
频信号发生器（22）§2-4 函数信号发生器（26）§2-5 脉冲信号发生器（33）本章小结（34）测验题
二（35）实训二（37）第三章　电压测量技术（39）§3-1 概述（39）§3-2 模拟式电压表（43）§3-3 
数字式电压表（50）§3-4 数字式万用表（59）§3-5 电压表的选择和使用（64）本章小结（65）测验
题三（67）实训三（69）第四章　电子计数器（72）§4-1 概述（72）§4-2 通用电子计数器（73）本
章小结（83）测验题四（85）实训四（86）第五章　通用示波器及应用（88）§5-1 概述（88）§5-2 
示波管及波形显示原理（90）§5-3 通用示波器（94）§5-4 XJ4323型双踪示波器（103）§5-5 示波器
的应用（109）*§5-6 取样示波器（113）*§5-7 数字存储示波器（116）本章小结（123）测验题五
（127）实训五（129）第六章　频域测量技术（133）§6-1 概述（133）§6-2 频率特性测试仪（133）*
§6-3 频谱分析仪（144）本章小结（147）测验题六（150）实训六（151）*第七章　数据域测量技术
（155）§7-1 概述（155）§7-2 逻辑电路的简易测试（157）§7-3 逻辑分析仪（158）本章小结（167
）测验题七（168）*第八章　自动测试技术（169）§8-1 概述（169）§8-2 智能仪器（169）§8-3 自
动测试系统（172）§8-4 虚拟仪器（174）本章小结（177）测验题八（177）综合实训（179）

Page 4



《电子测量与仪器》

章节摘录

　　数字式万用表（简称数字万用表）的英文缩写是DMM。它是在数字电压表的基础上增加一些参
量变换器而构成的多功能测量仪表。参量变换器的作用是将各种被测物理量（如交流电压、电流、电
阻等）转换为直流电压量。与传统的指针式万用表相比，数字万用表的测量功能较多，不但能测量直
流电压、交流电压、直流电流、交流电流和电阻，通常还能测量信号的频率、电容器的容量、二极管
和三极管的有关参数，以及判断电路的通断等。此外，有的数字万用表还有自动校零、自动显示极性
、过载指示、读数保持、显示测量单位等功能。就性能指标来看，数字万用表也较指针式万用表有较
大幅度的提高。所以，数字万用表在电子测量领域中具有广泛的应用前景。　　一、数字万用表的基
本工作原理　　数字万用表的基本组成框图如图3-27所示。　　由图可见，数字万用表主要由两部分
组成：第一部分是输入与变换部分；第二部分是测量与显示部分，即数字表头，其英文缩写为DM。
数字万用表在测量时，必须先将各种被测物理量变换成大小合适的直流电压量后再进行测量。输入与
变换部分的主要作用就是完成这个过程。数字表头的作用相当于§3-3中讨论过的数字电压表，即完成
对直流电压的测量与显示。当然，就性能方面来说，数字表头远不及数字电压表。目前，数字表头一
般都是由一片专用的大规模集成电路及液晶显示器构成。　　1．直流电压的测量　　数字万用表测
量直流电压时，常采用图3-28所示的简单直流分压电路。图中，Ux为被测直流电压；Io为万用表在测
量时流经输入与变换电路的直流电流，其数值由万用表的技术指标确定；Uo为加于数字表头的电压。
数字表头的电压满度值一般为数百毫伏。改变R1与R2的比值，即可改变数字万用表在测量直流电压时
的量程。　　2．直流电流的测量　　数字万用表测量直流电流时，必须先将直流电流转换为直流电
压。最简单的I／U转换方法是让被测电流J。流过标准电阻Rs。根据欧姆定律，Rs两端电压U0=RsIz。
数字表头通过测量U。实现对被测电流Iz的测量。调换不同的标准电阻值，即可改变万用表的电流量
程。其测量原理图如图3-29所示。
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