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《钻井装备与工具》

内容概要

《高等学校教材:钻井装备与工具》系统介绍了石油钻井主要装备和常用工具的组成、原理、技术参数
以及部分设备和工具的使用方法。主要包括：石油钻机概述、钻机旋转系统、钻机循环系统、钻机起
升系统、钻机动力与驱动系统、钻机控制系统、井控设备与工具、控压钻井设备与工具、定向钻井及
测量工具、取心工具、固井设备与工具、施工打捞工具、井口工具和其他工具等。

Page 2



《钻井装备与工具》

书籍目录

第一章石油钻机概述 第一节石油钻机的组成 第二节钻机的基本参数及我国钻机系列 第三节石油钻机
的分类及性能特点 思考题 第二章钻机旋转系统 第一节转盘 第二节水龙头 第三节顶部驱动钻井系统 思
考题 第三章钻机循环系统 第一节钻井泵 第二节钻井液净化系统 思考题 第四章钻机起升系统 第一节井
架 第二节钻井绞车 第三节游动系统 思考题 第五章钻机动力与驱动系统 第一节钻机驱动与传动方案 第
二节柴油机驱动钻机 第三节电驱动钻机 思考题 第六章钻机控制系统 第一节钻机控制系统概述 第二节
钻机的气控制系统 第三节钻机的液压控制系统 第四节电动钻机电气控制系统 思考题 第七章井控设备
与工具 第一节井控设备概述 第二节液压防喷器 第三节节流与压井管汇 第四节内防喷工具 思考题 第八
章控压钻井设备与工具 第一节控压钻井主要设备 第二节控压钻井主要工具 思考题 第九章定向钻井及
测量工具 第一节井下动力钻具 第二节定向井钻井工具 第三节定向井测量仪器 第四节导向钻井技术及
工具 第五节垂直钻井系统 思考题 第十章取心工具 第一节取心概述 第二节常规取心工具 第三节特殊取
心工具 第四节取心钻头 思考题 第十一章固井设备及工具 第一节固井设备 第二节固井工具 思考题 第
十二章事故打捞工具 第一节管柱打捞工具 第二节小件落物打捞工具 第三节电缆打捞工具 第四节事故
处理辅助工具 思考题 第十三章井口工具 第一节吊钳 第二节液气大钳 第三节吊卡与吊环 第四节卡瓦及
安全卡瓦 第五节滚子方补心 思考题 第十四章其他工具 第一节扩眼工具 第二节套管开窗工具 第三节钻
修用割刀 思考题 参考文献

Page 3
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章节摘录

版权页：   插图：   动力控制系统包括柴油机速度控制和发电机电压控制两大部分。为保证供电频率稳
定和发电机有功功率的均衡分配，要对柴油机的燃料供应量进行控制；为保证发电机电压的稳定及无
功功率的均衡分配，要对发电机的激励电流进行控制。除此之外，柴油发电机组可并网运行，控制系
统还设置了多种必要的保护功能，如逆功率保护、过负荷保护、过电压保护、欠电压保护、过频率及
欠频率保护等。 通过现场总线通信功能，可以实现动力控制系统参数的实时采集、报警提示等，这为
上层管理、决策提供重要依据。 现国产电动钻机动力系统，其电压等级为600V，频率为50Hz，单机
容量为600～1300kW，总转机容量达到4000kW，无功配置达6000kV。 2）有高压电网构成的动力系统 
这样的动力系统是指电力来自供电电网，电压等级为10kV或6kV，一般用两台总容量达6000kV·A的
变压器将电压降到600V供主动力设备供电。系统设有继电器保护，以保证供电安全可靠。 2.驱动及其
控制系统 电动钻机驱动系统是指绞车、转盘、钻井泵及顶驱等主要设备由电动机驱动。目前，电动钻
机驱动方式有两种，一种是“电网一晶闸管整流装置一直流电动机”的直流驱动方式；另一种为“电
网一变频器一交流电动机”的交流驱动方式，实现绞车、转盘、钻井泵、顶驱等设备的运行。 1）直
流驱动系统 系统将AC600V电源输入驱动柜中的SCR可控硅组件，通过整流输出0～750V直流电，驱动
钻井泵、绞车／转盘和顶驱等设备的主电动机，SCR控制用计算机来完成。 直流电动机的控制，主要
是速度控制和转向控制，由于直流电动机采用晶闸管流装置供电，所以控制输出电压就可方便地控制
电动机的转速。为使电动机的转速特性具有一定的硬度，系统中采用了闭环控制。对于他励电动机来
说，由于磁场恒定，端电压可近似反映转速，所以可用电压反馈完成速度控制。而串励电动机由于磁
场随电枢电流变化，所以端电压不能反映转速，要想控制转速，必须加一个转速变换环节，即转速信
号值通过电枢电压与磁场电流之比计算求得。 在钻井机械中，有的无需改变运转方向，如钻井泵；有
的则需改变运转方向，如转盘。所以在控制系统中要考虑转向问题。对于他励电动机，可用磁场换向
方法实现，由于磁场电流很小，磁场换向方便容易。而对于串励电动机，就必须在主回路进行。由于
主回路电流很大，需用大电流接触器，而且要增加与电动机相连接的电力电缆。 主电动机还设有冷却
风机、注油泵和喷淋泵的连锁控制。系统设有过流封锁、电流限制故障诊断等功能。

Page 4
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编辑推荐

《高等学校教材:钻井装备与工具》可作为石油高等院校石油工程专业教学用书，也可作为非石油工程
专业学生和现场工程技术人员的参考书。
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精彩短评

1、印刷精美，国家教材，物有所值！！
2、对于初学者很合适 讲的比较基础 也算详细 还有简图可以帮助理解
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