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《信号与系统》

内容概要

《信号与系统》是作者赵建新在多年讲授信号与系统课程中总结的基础上完成的。全书内容丰富、全
面、新颖、实用，叙述力求由浅入深，对信号与系统的关系进行了独立分析讲解并有机结合，对本门
课程的应用尽量使其联系实际，使教材具有一定的使用和参考价值。《信号与系统》突出应用性和针
对性，强化实践能力的培养，将理论分析和实际电路与实验进行紧密结合，使学生能够较容易的接受
大篇幅的理论分析，并能够将本门课程应用到后续课程的应用中。
《信号与系统》共9章，内容包括概论、连续时间系统的时域分析、连续信号的频域分析、连续系统
的复频域分析、系统函数域系统特性分析、离散系统的时域分析、离散系统z域分析、离散傅里叶变换
以及相关的实验内容。
《信号与系统》适用面广，可作为高等院校电子、自动化、机电一体化、测控技术与仪器等专业本科
相关专业教材，也可作为广大从事信号检测与分析及系统设计工程技术人员的自学用书。
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《信号与系统》

章节摘录

　　“系统”是由若干相互作用和相互依赖的事物组合而成的具有特定功能的整体。　　在信息科学
与技术领域中，常常利用通信系统、控制系统和计算机系统进行信号的传输、交换与处理。实际上，
往往需要将多种系统共同组成一个综合性的复杂整体，例如宇宙航行系统。　　通常，组成通信、控
制和计算机系统的主要部件中包括大量的、多种类型的电路。电路也称电网络或网络。　　随着科学
技术的发展，人工系统的规模日益庞大，内部结构也越来越复杂。人们致力于研究将系统理论用于系
统工程设计，以期使较复杂的系统最佳地满足预定的要求。以此为背景，出现了一门边缘技术科学，
这就是系统工程学。　　在系统或网络理论研究中，包括系统分析与系统综合（网络分析与网络综合
）两个方面。在给定系统的条件下，研究系统对于输人激励信号所产生的输出响应，这是系统分析问
题。系统综合则是按某种需要先提出对于给定激励的响应，而后根据此要求设计（综合）系统。分析
与综合二者关系密切，但又有各自的体系和研究方法，一般讲，学习分析是学习综合的基础。　　本
书的讨论范围着重系统分析。我们以通信系统和控制系统的基本问题为主要背景，研究信号经系统传
输或处理的一般规律，着重基本概念和基本分析方法。　　1.2信号的基本概念　　1.2.1信号的定义及
分类　　1.信号的定义　　.按照《现代汉语词典》的定义，信号是“用来传递信息或命令的光、电波
、声音、动作等”。也就是说，信号是运载与传递信息的载体与工具。物质的一切运动或形态的变化
，广义地说都是一种信号，即信号是物质运动的表现形式。例如，我国古代用烽火台上的烽火与狼烟
传递敌军入侵的消息。　　信号有两种定义：广泛地说，信号是物质运动的表现形式，在通信系统中
，信号是传送各种消息的工具。例如钟摆，它在作运动时产生了力信号、位移信号和噪声信号；我们
的大脑和心脏会产生脑电信号和心电信号，当我们在思考问题时，脑电波就会杂乱无章，且波形频率
非常高，而当我们睡觉时，我们的脑电波就会呈现周期变化，且频率较低（不包括做梦时）。信号的
第二个定义又引出了消息，消息是通过某种方式传递的声音、图像等信息。一般地说，信息是指具有
新知识、新内容的消息，是排除消息中那些不确定性的东西。概括地说，信息与消息概念相同，但信
息更抽象化。　　⋯⋯
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