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《高分子物理教程》

内容概要

《高分子物理教程》系四川大学国家工科基础化学课程教学基地组织编写的教材之一。《高分子物理
教程》系统讲述了高分子化合物的结构、性能及其相关性原理。全书分为8章，内容包括概论，聚合
物分子链结构，聚合物凝聚态结构(Ⅰ)，聚合物凝聚态结构(Ⅱ)，聚合物的力学性能，高分子溶液、
相对分子质量及其分布的测定，聚合物的热、电和光学性能以及高分子物理学新进展等。
为了提高学习效率同时减轻学习难度和负担，《高分子物理教程》参照教学大纲归纳总结了各章节学
习要点提纲并列于书页外侧和章末，在书末编录本书使用的量名称一览、使用的重要符号一览、各章
要点索引及简解、高分子物理学重要术语解释和核心图解等附录供读者学习时参阅。
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书籍目录

前言第1章　概论1.1　高分子科学的学科分支与发展简史1.1.1　高分子科学的学科分支概述1.1.2　高分
子科学发展简史1.2　高分子物理学概论1.2.1　聚合物结构特点1.2.2　聚合物物性特点1.2.3　结构与性
能的相关性原理1.2.4　高分子物理学的学术地位1.2.5　本书要点与学习方法建议习题第2章　聚合物分
子链结构2.1　分子链近程结构2.1.1 结构单元的化学组成与连接方式2.1.2　结构异构与立体异构2.1.3　
共聚物序列结构2.2　分子链远程结构2.2.1　相对分子质量2.2.2　分子链的交联2.2.3　分子链的末端
基2.3　构象与构象统计2.3.1　σ键的内旋转运动2.3.2　构象统计2.4　分子链的柔性2.4.1　分子链柔性
的影响因素2.4.2　分子链柔性的表征2.4.3　各种分子链模型的结构参数2.4.4　用无扰尺寸表征分子链
柔性2.4.5 外力作用条件下分子链柔性的表征2.4.6　热力学链段和动力学链段2.4.7　实际分子链的链段
数据本章要点习题第3章　聚合物凝聚态结构（Ⅰ）3.1　聚合物的凝聚态3.2　分子间力与内聚能3.2.1
　分子间力3.2.2　内聚能与内聚能密度3.3　聚合物非晶态结构3.4　聚合物晶态结构3.4.1　晶态结构模
型3.4.2　结晶能力3.4.3　结晶形态3.4.4　结晶过程3.4.5　结晶速率3.4.6　结晶度3.4.7　晶态聚合物的熔
化过程与熔点3.5　聚合物取向态结构3.5.1　取向态聚合物的结构层次3.5.2　取向态聚合物的取向类
型3.5.3　取向机理和特点3.5.4　聚合物的取向度3.6　聚合物液晶态结构3.6.1　液晶的分类及其结构特
点3.6.2　高分子液晶的流变性3.7　聚合物多组分结构3.7.1　多组分聚合物的类型3.7.2　高分子合金结
构3.7.3　聚合物一填充剂结构3.7.4　聚合物一发泡剂体系结构本章要点习题第4章　聚合物凝聚态结构
（Ⅱ）第5章 聚合物的力学性能第6章 高分子溶液、相对分子质量及其分布的测定第7章 聚合物的热、
电和光学性能第8章 高分子物理学新进展参考文献附录
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章节摘录

第2章 聚合物分子链结构：聚合物大分子链的近程结构是远程结构和凝聚态结构的基础，也是决定聚
合物材料性能的最重要内因。本章首先讲述聚合物结构单元的化学组成和结构对大分子链柔性、结构
规整性、凝聚态结构以及材料性能的影响，然后讲述分子链的构象统计及其柔性的描述和表征方法，
以及分子链结构参数的理论计算。2．1　分子链近程结构：聚合物大分子链的近程结构主要包括结构
单元的化学组成、连接方式、结构异构、立体异构以及共聚物的序列结构5个方面，本节将依次进行
讲述。首先需要回顾关于重复结构单元（重复单元）和结构单元这两个概念。高分子化学中曾讲述过
，绝大多数聚合物都是由化学组成和结构相对简单的“重复结构单元”重复连接而成，重复单元系指
分子链内化学组成和结构可重复的最小单位，结构单元则是一个单体分子通过聚合反应而转化为分子
链组成的部分。由一种结构单元组成的聚合物称为均聚物，由两种或两种以上结构单元组成的聚合物
叫做共聚物，不过由两种或两种以上结构单元组成的缩聚物一般称为混缩聚物或共缩聚物，而不能称
为共聚物。2．1．1 结构单元的化学组成与连接方式：聚合物的近程结构，即结构单元的化学组成及
其空间结构，是决定大分子链远程结构和凝聚态结构并最终决定聚合物性能最重要的因素。
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编辑推荐

《高分子物理教程》可作为高等院校高分子材料与工程专业、化学、化工和轻工纺织等专业本科生和
研究生教材，也可供从事高分子材料研究、应用和生产领域相关专业技术人员参考。
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精彩短评

1、内容翔实，而且重点突出，是学习高分子物理的必备案头书。
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