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《冶金设备及自动化》

内容概要

《冶金设备及自动化》内容简介：冶金过程的自动化涉及冶金工艺、冶金设备、冶金生产技术和自动
控制等多学科知识。《冶金设备及自动化》涵盖了钢铁生产中炼铁、炼钢、连铸、炉外精炼、热轧和
冷轧等主体生产工艺的基础自动化与过程自动化两方面内容，介绍了当前国内外钢铁行业采用的典型
冶金自动化设备与装置、冶金自动化技术和过程控制系统，并扼要介绍了常用的数学模型，对国际冶
金自动化领域正在研究开发的方法、设备和数学模型及其研究进程状况也做了简要介绍。
《冶金设备及自动化》可作为高等院校机械、材料、冶金、自动化等相关专业的教学用书，也可供从
事冶金自动化和冶金工程技术的科研、设计、生产维护人员参考使用。

Page 2



《冶金设备及自动化》

书籍目录

1冶金生产自动化基础1.1 冶金生产工艺流程概述1.2 冶金生产自动化系统的分级1.2.1 生产控制级1.2.2 过
程控制级1.2.3 基础自动化级1.3 冶金生产计算机控制的分类和基本特点1.3.1 冶金生产计算机控制的分
类1.3.2 冶金生产计算机控制的基本特点复习思考题2炼铁生产自动化2.1 高炉炼铁生产工艺简述2.2 高炉
炼铁生产过程自动化2.2.1 高炉数学模型2.2.2 人工智能在高炉中的应用2.3 高炉炼铁生产基础自动化2.3.1
高炉炼铁专用检测仪表2.3.2 高炉炼铁仪表控制系统2.3.3 高炉炼铁电气传动控制2.3.4 监控画面2.4 非高
炉炼铁生产自动化2.4.1 直接还原自动化2.4.2 熔融还原自动化复习思考题3炼钢生产自动化3.1 转炉炼钢
生产自动化3.1.1 转炉炼钢生产工艺过程3.1.2 转炉炼钢生产过程自动化3.1.3 转炉炼钢生产基础自动化3.2
电炉炼钢生产自动化3.2.1 电炉炼钢生产工艺过程3.2.2 电炉炼钢生产自动控制3.3 炉外精炼生产自动
化3.3.1 炉外精炼工艺过程3.3.2 炉外精炼过程自动化3.3.3 炉外精炼基础自动化3.4 连铸生产自动化3.4.1 
连铸工艺过程3.4.2 连铸过程自动化3.4.3 连铸基础自动化复习思考题4带钢热连轧生产自动化4.1 带钢热
连轧生产工艺概述4.2 带钢热连轧生产过程自动化4.2.1 设定计算4.2.2 生产计划和初始数据的处理4.2.3 
轧件跟踪功能4.2.4 数据通信4.2.5 数据记录和报表4.2.6 人机界面4.2.7 事件监视4.2.8 数学模型4.3 带钢热
连轧生产基础自动化4.3.1 基础自动化级功能4.3.2 轧线检测仪表复习思考题5带钢冷轧生产自动化5.1 带
钢冷轧生产工艺概述5.1.1 带钢可逆式冷轧5.1.2 带钢冷连轧5.2 带钢冷轧生产过程自动化5.2.1 模型设
定5.2.2 跟踪功能5.2.3 数学模型5.3 带钢冷轧生产基础自动化5.3.1 主传动速度控制和张力控制5.3.2 自动
厚度控制5.3.3 自动板形控制5.3.4 动态变规格控制5.3.5 冷轧检测仪表5.4 带钢冷轧处理线自动化5.4.1 酸
洗机组自动化控制系统5.4.2 连续退火线自动化控制系统5.4.3 平整机自动化控制系统复习思考题参考文
献

Page 3



《冶金设备及自动化》

章节摘录

版权页：插图：1.1 冶金生产工艺流程概述冶金是指从矿石或其他原料中提取金属或金属化合物，并用
各种加工方法制成具有一定性能的金属材料的过程。冶金可分为黑色冶金和有色冶金两大类。冶金工
业上习惯把铁、铬、锰以及它们的合金（主要指合金钢）称为黑色金属。现代钢铁联合企业是最庞大
的工业部门之一，它包括采矿、选矿、烧结、焦化、耐火材料、炼铁、炼钢、轧钢等一系列生产部门
和运输、机修、动力等辅助部门。生产流程从矿石原料采集开始，对于低品位的矿石，必须在冶炼前
经选矿工序先选出铁精矿，然后进一步制成烧结矿或球团矿。现代炼铁方法分为高炉炼铁法和非高炉
炼铁法，高炉炼铁法是目前炼铁的主要方法。高炉冶炼是一个连续的、大规模的高温生产过程。铁矿
石、熔剂和焦炭等按照确定的比例由上料设备运至炉顶，再由炉顶装料设备分批装入炉内，由风口向
高炉吹入1000-1300℃的热风，使炉内发生一系列物理化学变化，最后生成液态铁水。非高炉炼铁指高
炉以外的炼铁方法，包括直接还原炼铁、熔融还原炼铁、粒铁法、生铁水泥法和电炉炼铁等方法。非
高炉炼铁在技术成熟程度、可靠性和生产能力等方面目前还不能与高炉炼铁相比，更谈不上取代，短
期内只能作为高炉炼铁的补充。所谓炼钢，就是通过冶炼降低生铁中的碳含量和去除有害杂质，再根
据对钢性能的要求加入适量的合金元素，使其成为具有较高强度、韧性或其他特殊性能的钢。炼钢一
般可分为转炉炼钢、平炉炼钢和电炉炼钢三种方法。氧气转炉炼钢法是当今国内外最主要的炼钢方法
。电弧炉炼钢是利用电极与炉料间放电产生的电弧，使电能在弧光中转变为热能，借助辐射和电弧的
直接作用加热并熔化金属炉料和炉渣，冶炼各种成分钢和合金的一种炼钢方法。为提高转炉钢的质量
和扩大转炉冶炼的品种，转炉顶底复合吹炼炼钢加炉外精炼已成为氧气转炉炼钢生产的主要发展方向
。平炉炼钢法因冶炼时间长、燃料耗损大、基建投资和生产费用高，已经被氧气转炉和电炉所代替。
炉外精炼是把经转炉初炼过的钢液移到另一容器中（主要是钢包）进行精炼的炼钢过程，即在真空、
惰性气氛或可控气氛的条件下脱氧、脱气、脱硫、脱磷、去除夹杂和夹杂变性、调整成分（微合金化
和进行成分微调）及控制钢水温度等。钢水经过浇注（连续铸锭或模铸）成为钢坯或钢锭。近年来连
续铸钢得到广泛应用，连续铸钢的具体流程为：钢水不断地通过水冷结晶器，凝成硬壳后从结晶器下
方出口连续拉出，经喷水冷却全部凝固后切成坯料。

Page 4



《冶金设备及自动化》

编辑推荐

《冶金设备及自动化》是普通高等教育“十二五”规划教材。
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精彩短评

1、发货速度很快，包装也不错，内容实用。
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