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《数学分析（上册）》

前言

　　《数学分析》上册是普通高等教育“十一五”国家级规划教材“数学类专业数学基础教程”的分
册之一。介绍数学分析的基本知识，内容包括实数集与函数、极限论、函数的连续性、导数和微分、
微分中值定理及其应用、一元函数积分学、定积分的应用、反常积分和实数的完备性共九章，各章配
有适量的习题，并在书末附有部分习题的参考答案。本书上、下册建议教学时数共约280学时，上册建
议150学时左右。　　本书根据新世纪一般本科院校数学专业学生的实际情况和数学类专业的培养目标
的要求，针对当前高等院校（特别是一般本科院校）的教学实际，结合数学分析在专业人才培养中的
作用以及在数学专业知识结构中的地位，选择较为合理的教学内容与结构体系，注重概念的背景，便
于培养学生的数学建模的理念和能力，强调提出问题和解决问题的思想根源，便于培养学生的创新能
力；注意化解理论难点，便于教师教学和学生理解掌握。全书内容安排合理，体系衔接紧凑，教学定
位恰当，有利于学生数学素质的培养。本书的主要特色体现在：一、紧密结合目标定位，选择合理的
教材内容与结构体系在保证教材的科学性的前提下，内容安排基本遵循先易后难、突出重点、分散难
点的思想方法。首先，尽量合理安排教材的内容次序。教材中将一些重要但证明困难的结论采用先给
出结论并介绍应用，后补充理论给出证明的方法。例如连续函数在闭区间上的介值定理，最大、最小
值定理、三类可积函数、定积分的一些重要性质等，我们都是先给出定理和应用，再给出严格证明的
方式处理的。我们认为这种处理方式比较适合一般本科院校的学生的能力情况和一般本科院校应用型
人才的培养模式，同时也满足了有较高奋斗目标的部分学生在理论基础上的学习需要，也为有不同要
求的学校的教师处理教材提供了较大的自由空间。　　二、强调数学分析中的概念的背景，注重培养
学生的建模能力与刨新能力　　本书尽可能地说明概念的背景。
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《数学分析（上册）》

内容概要

《数学分析(上册)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材“数学类专业数学基础教程”的分册
之一。作者根据新世纪数学类专业的要求，针对当前高等院校（特别是一般本科院校）的教学实际，
结合数学分析在专业人才培养中的作用以及在数学专业知识结构中的地位，选择较为合理的教学内容
与结构体系，突出概念背景和建模思想，注重化解理论难点。
《数学分析(上册)》为上册，内容包括实数集与函数、极限论、函数的连续性、导数和微分、微分中
值定理及其应用、一元函数积分学、定积分的应用、反常积分和实数的完备性共九章，各章配有适量
的习题，书末附有习题答案。
《数学分析(上册)》可作为高等学校数学类专业教材，也可供其他理工科教师和学生使用。
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《数学分析（上册）》

书籍目录

第一章 预备知识——实数集与函数§1 集合与实数系一、集合二、区间与邻域三、实数及其性质四、
一点逻辑知识习题1-1§2 绝对值和不等式一、绝对值二、均值不等式和伯努利不等式习题1-2§3 有界
数集与确界原理一、有界集二、确界原理习题1-3§4 函数概念一、映射和函数二、函数的表示法三、
函数的四则运算四、复合函数五、反函数六、初等函数习题1-4§5 具有某种特性的函数一、有界函数
二、单调函数三、奇函数和偶函数四、周期函数习题1－5第二章 极限论§1 数列极限的概念一、数列
二、数列收敛的定义习题2-1§2 收敛数列的性质一、收敛数列的基本性质二、收敛数列的四则运算性
质三、子数列习题2-2§3 数列收敛的判别准则一、夹逼准则二、单调有界准则三、柯西收敛准则习
题2-3§4 当z一*B寸函数的极限二、当z一‰时函数的极限三、单侧极限习题2-4§5 函数极限的性质一
、函数极限的基本性质二、函数极限的四则运算性质三、复合函数的极限习题2-5§6 函数极限存在的
条件一、夹逼准则二、海涅定理及柯西收敛准贝0三、函数的单调有界定理四、两个重要极限习题2-6
§7 无穷小量与无穷大量一、无穷小量二、无穷小量阶的比较三、无穷大量习题2-7第三章 函数的连续
性§1 连续函数的概念一、函数在一点的连续性二、间断点及其分类习题3-1§2 连续函数的性质一、
连续函数的局部性质二、闭区间上连续函数的性质三、反函数的连续性四、初等函数的连续性五、一
致连续习题3-2第四章 导数和微分§1 导数的概念一、引例二、导数的定义三、导函数四、导数的几何
意义习题4-1§2 求导的基本法则一、导数的四则运算法则二、反函数的导数三、复合函数的导数四、
基本初等函数的求导公式列表习题4-2§3 高阶导数一、高阶导数的概念二、两个高阶求导法则习题4-3
§4 隐函数求导法、由参数方程确定的函数的导数一、隐函数求导法二、由参数方程确定的函数的导
数三、由参数方程确定的函数的高阶导数习题4-4§5 微分一、微分的概念二、微分的运算法则三、高
阶微分简介四、函数的线性近似习题4-5第五章 微分中值定理及其应用§1 微分中值定理一、函数的极
值和费马定理二、罗尔定理三、拉格朗日中值定理四、柯西中值定理习题5-1§2 不定式极限一、罟型
不定式极限二、兰型不定式极限三、其他类型的不定式极限习题5-2§3 泰勒公式一、带有各种余项的
泰勒公式二、几个常用的麦克劳林公式三、泰勒公式的某些应用习题5-3§4 函数的单调性、极值与最
值一、单调性的判别法二、函数极值的判别法⋯⋯第六章 一元函数积分学第七章 定积分的应用第八
章 反常积分第九章 实数的完性习题答案参考文献
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