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《化工原理-下册》

内容概要

《化工原理》（下）为全国普通高等院校工科化学规划精品系列教材，由长春工业大学、重庆工商大
学、西北大学、山东科技大学、昆明理工大学、南华大学、海南大学、西南科技大学、黄石理工学院
等多所院校长期工作在教学第一线的教师，根据多年教学实践，参考国内外同类教材编写而成。全书
分上、下两册，上册包括绪论、流体流动、流体输送机械、搅拌、非均相系统的分离、传热、蒸发等
内容，下册包括吸收、蒸馏、气液传质设备、液一液萃取、固体干燥、其他传质分离过程等内容。章
后附有例题、习题和思考题。
《化工原理》（下）可作为普通高等院校化工类专业本科生教材，也可供相关部门工程技术人员参考
。
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章节摘录

　　第7章　吸收　　7.1　概述　　在化学工业生产中，经常需要将气体混合物中的各个组分加以分
离，其目的有以下两点。　　（1）回收气体混合物中的有用物质，以制取产品。例如，用洗油处理
焦炉煤气以回收其中的芳香烃。　　（2）除去工艺气体中的有害组分，使气体净化，以便进一步加
工处理；或除去工业放空尾气中的有害组分，以免污染大气。例如，用水或碱液脱除锅炉烟道气中
的S02。　　实际过程往往同时兼有净化与回收双重目的。使混合气体与适当的液体接触，气体中的一
个或几个组分便溶解于液体内而形成溶液，使原混合气体的组分得以分离。这种利用气体混合物中各
组分溶解度的差异而实现分离的操作称为吸收。吸收是分离气体混合物的方法之一。　　7.1.1　工业
吸收过程　　气体吸收是典型的化工单元操作过程。现以脱除合成氨原料气中的C0：为例，说明吸收
操作的流程（见图7—1）。在合成氨原料气的净化、精制过程中需要除去少量的CO2，而CO2又是制
取尿素、碳酸氢铵的原料。所用的吸收溶剂为乙醇胺，工业上称为乙醇胺脱碳法。　　回收CO2的流
程包括吸收和解吸两大部分。合成氨原料气（含CO2约30％）从底部进入吸收塔，塔顶喷以乙醇胺液
体，乙醇胺吸收了CO2后从塔底部排出，从塔顶排出的气体中CO2的含量可降到0.2％～0.5％。将吸收
塔底排出的含CO2的乙醇胺溶液用泵送至加热器，加热至130℃左右后从解吸塔顶喷淋而下，塔底通入
蒸汽。CO2在高温、低压下自溶液中逸出而被蒸汽带走。从解吸塔顶排出的气体经冷却、冷凝后得到
可用的CO2。解吸塔底排出的溶液经冷却降温（约50℃）、加压后仍作为吸收剂。这样，吸收剂可循
环使用，溶质气体得到回收。　　⋯⋯
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