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《力学教程（下）》

内容概要

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:力学教程(下)》是作者多年来在清华大学给物理系、基础科
学班、电子工程系等本科生授课的基础上，吸取国内外同行的经验并结合自己教学研究的成果总结而
成。包括牛顿力学和相对论力学两部分。
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书籍目录

第7章连续介质力学
7.1应力和应变
7.1.1应力
7.1.2应变
7.1.3胡克定律——应力和应变的关系
7.2固体拉伸、弯曲、扭转
7.2.1等截面直杆的拉压
7.2.2矩形梁纯弯曲
7.2.3圆柱扭转
7.2.4允许应力、强度计算
7.3流体静力学
7.3.1静止流体内应力
7.3.2静止流体平衡方程
7.3.3重力场中的静流体
7.3.4液体表面张力
7.3.5用流体静力学方法讨论潮汐高度
7.4流体的定常流动
7.4.1描述流体运动的两种方法
7.4.2定常流动和不定常流动
7.4.3连续性方程——质量守恒定律
7.4.4定常流动流体的动量定理
7.5理想流体动力学
7.5.1理想流体基本方程——欧拉方程
7.5.2伯努利方程
7.5.3伯努利方程的应用
7.5.4可压缩理想气体绝热定常流动的伯努利方程
7.5.5理想流体的环量定理（开尔文定理）
7.6粘滞流体的流动
7.6.1流体粘滞性规律
7.6.2粘滞流体中的应力
7.6.3粘滞流体的运动规律
7.6.4湍流、雷诺数
7.6.5边界层
7.7流体中运动物体受到的阻力
7.7.1不可压缩理想流体中运动的物体
7.7.2粘滞流体中运动物体所受阻力
7.7.3阻力系数、球体阻力
7.7.4具有环量的运动物体受到的侧向力——机翼升力、茹可夫斯基公式、马格努斯效应
习题
附录7.1开尔文定理的证明
第8章振动和波
8.1一维线性系统无阻尼自由振动、简谐振动
8.1.1动力学方程及其通解
8.1.2初始条件和确定解
8.1.3能量关系、势能曲线和相图
8.1.4由能量关系求振动规律
8.1.5简谐振动
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8.2阻尼振动
8.2.1考虑滑动摩擦阻力的弹簧振子系统的运动
8.2.2阻力与速度成正比的阻尼振动微分方程及其通解
8.2.3欠阻尼振动
8.3受追振动和自持振动
8.3.1受迫振动的稳态解
8.3.2受迫振动振幅与频率的关系、位移共振
8.3.3稳态受迫振动的功能关系、速度共振
8.3.4自持振动
8.4振动的合成与分解
8.4.1线性系统的叠加原理
8.4.2同频且振动方向相同的简谐振动或标量简谐振动的合成
8.4.3振动方向相同而频率不同的简谐振动的合成、拍
8.4.4振动方向互相垂直谐振动的合成
8.4.5振动分解、谐波分析
8.5简谐波
8.5.1波动
8.5.2简谐波的描述
8.5.3建立一维简谐波表达式
8.5.4一维简谐波表达式
8.5.5平面简谐波与球面简谐波
8.5.6简谐波的复数表示、复振幅
8.6波动方程与波速
8.6.1固体中弹性纵波
8.6.2固体中弹性横波
8.6.3流体中声波
8.6.4弦上横波
8.6.5水面波
8.6.6一维线性波动方程
8.6.7相互作用的传播
8.7波的能量传输
8.7.1波的能量密度
8.7.2能流和能流密度
8.7.3声强和声强级
8.8波的衍射、反射和折射
8.8.1惠更斯原理
8.8.2反射和折射定律
8.8.3垂直入射时反射和透射波的振幅与位相
8.9多普勒效应
8.9.1运动波源在介质中产生的波动
8.9.2运动接收器测量到的振动频率
8.9.3普遍的多普勒效应
8.9.4冲击波
8.10简谐波的叠加和非简谐波的传播
8.10.1波的独立传播和叠加原理
8.10.2简谐波的叠加
8.10.3非简谐波的分解、谐波分析
8.10.4非简谐波的传播
8.10.5群速度
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8.11驻波
8.11.1单频驻波
8.11.2两端固定有界弦的自由波动、简正模式
8.11.3其他边界条件的简正模式
8.11.4弦的受迫波动——驻波的应用1
8.11.5质点弹簧系统的运动——驻波的应用2
8.12非线性振动和混沌简介
8.12.1一维振动系统
8.12.2杜芬方程
8.12.3李雅普诺夫指数和费根鲍姆常数
习题
附录8.1惠更斯等时摆
附录8.2质点弹簧系统的例子和计算
⋯⋯
第9章狭义相对论基础
第10章广义相对论物理基础
附录A标量场和矢量场
附录B常用数据
习题答案
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   很少有质点自己单独振动的，振动的质点几乎都是在连续介质（气体、液体、固体
）中作为介质的一个微元，随着整个介质的节奏在振动。在舞台上奏乐，并没有空气的流动，但是音
乐声清楚地传到剧场里每一个观众的耳边；在水中投入石子，并没有水的流动，但是可以清楚地看到
水面的起伏，以石子的投入点为中心传向四面八方；敲击铁轨的一端，铁轨没有移动，但是在铁轨的
另一端可以感觉到铁轨的颤动；⋯⋯。上述的运动都不是物体整体的运动，物体的质心没有移动，而
物体中每一个质元都在其平衡位置附近振动，各个质元的振动相互牵连，由动力学上的联系而产生运
动学的联系，振动状态和能量随之传播，物体的这种运动形式称为波动。波动是物体（连续介质）的
一种主要运动形式，是连续介质受到扰动后内部的整体反响。在物体整体运动时，也常常伴随着波动
。 除了人们可以直接看到或是感觉到的质元机械运动形成的机械波之外，还有其他许多形式的波动，
波动是最常见的物理现象，贯穿于声学、光学、电磁学、热学、⋯⋯之中。任何物理量随时间、地点
的变化满足波动方程就称此物理量作波动。这些物理量作波动都有其内在原因；不同物理量作波动的
原因不同。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:力学教程(下)》对牛顿定律等基本原理、基本概念和基本方
法做了比较深入的讨论和分析，对惯性定律、惯性系、惯性力有一些新的体会和见解，对经典力学教
学中的重点和难点都着重分析、讨论，淡化刚体力学的地位，理顺刚体力学教学系统，精炼和加强刚
体力学的内容。
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精彩短评

1、该书选材新颖、现代。对希望深入学习普通物理学的朋友来说是雪中送炭，难得的好教材。这只
是初步感觉，更详细的评述需要学习和研究一段时间之后才能做出。
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