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《电工学》

前言

　　我的面前摆放着十多本封面五颜六色的电工电子学系列课程教材，它们是中南大学信息科学与工
程学院电子科学与技术系电工电子学系列课程教学团队多年辛勤劳动和教学实践的结晶。　　电流所
经过的路径叫电路。大学生学习（电工电子）电路课程的意义犹如行人、游人、司机学习行路知识和
人们探求人生之路的真谛一样重要。无论是“电路”、“前进道路”还是“人生道路”，都有一个“
路”字。俗话说，“路是人走出来的”。人生之路是探索出来的，行路见识是体验出来的，电路知识
是学习得来的。研究发现，人类社会的许多自然现象、科技和人文问题都可用电路的方法来模拟，人
类自身的许多活动和智能行为也可用电路的方法通过硬件与软件来模仿。因此，电工电子学系列课程
作为技术基础课程对高校人才培养所起的重要作用是不言而喻的。电工电子学的基础知识、基础理论
和基本技能正通过教学活动和人的智能活动向各个学科领域扩展和渗透，发挥着越来越大的作用。通
过本系列课程学习，学生能够获得关于电工电子学的基本理论、基本知识和基本技能，为后续专业课
程的学习和毕业后参加工作打下基础。　　现由中南大学出版社出版的这套电工电子学系列教材，是
根据电工电子学系列课程教学体系而编写的，其教学目标在于培养学生的创新能力，满足不同专业学
生的培养要求和个性化人才培养的需求。该系列教材分为3大类别：第l为基础知识类，第2为扩展知识
类，第3为实践技能类。其中，基础知识教材又分为电类、机电类、非电类、文理类4个层次共9个模块
；扩展知识类教材主要是电工电子学新知识的扩展与延伸，共有10个模块；实践技能类教材分为实验
、实习和课程设计3个模块。
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《电工学》

内容概要

《电工学》是根据电工电子学系列课程教学体系而编写的，其教学目标在于培养学生的创新能力，满
足不同专业学生的培养要求和个性化人才培养的需求。该系列教材分为3大类别：第1为基础知识类，
第2为扩展知识类，第3为实践技能类。其中，基础知识教材又分为电类、机电类、非电类、文理类4个
层次共9个模块；扩展知识类教材主要是电工电子学新知识的扩展与延伸，共有10个模块；实践技能类
教材分为实验、实习和课程设计3个模块。
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响应3.3.2 一阶电路的零状态响应3.3.3 一阶电路的全响应3.4 二阶电路的分析本章小结复习思考题第2编 
电机与控制第4章 磁路和变压器4.1 磁路4.1.1 磁场的基本物理量4.1.2 物质的磁性能4.1.3 磁路的基本定
律4.2 交流铁芯线圈4.3 变压器4.3.1 变压器的结构4.3.2 变压器的工作原理4.3.3 变压器的使用4.4 特殊变压
器4.5 变压器绕组的极性本章小结复习思考题第5章 电动机5.1 三相异步电动机的结构5.2 三相异步电动
机的工作原理5.2.1 旋转磁场5.2.2 三相异步电动机的工作原理5.2.3 转差率5.3 三相异步电动机的转矩和
机械特性5.3.1 电磁转矩5.3.2 机械特性5.4 三相异步电动机的启动5.5 三相异步电动机的调速5.6 三相异步
电动机的制动5.7 三相异步电动机的铭牌数据5.8 其他电动机5.8.1 电动机的分类5.8.2 控制电机5.8.3 单相
异步电动机本章小结复习思考题第6章 继电接触器控制系统6.1 常用低压控制电器6.1.1 开关6.1.2 熔断
器6.1.3 热继电器6.1.4 低压断路器6.1.5 交流接触器和中间继电器6.1.6 时间继电器与速度继电器6.2 三相
鼠笼式异步电动机的控制电路6.2.1 直接启动控制电路6.2.2 Y一△启动控制电路6.2.3 正反转控制电
路6.2.4 顺序控制电路6.3 可编程控制器6.3.1 可编程序控制器的产生与特点6.3.2 可编程控制器的组成与
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《电工学》

章节摘录

　　第1章直流电路　　本章以直流电路为研究对象，重点讨论了电路的基本知识、基本定律以及电
路的分析和计算方法。把分析直流电路的这些基本理论和分析方法稍加扩展，就可以用来分析和计算
交流电路。所以本章的内容也是今后分析电子电路的重要基础。　　1.1 电路的作用与组成　　电路在
日常生活、生产和科学研究工作中得到了广泛应用，如：在收录机、电视机、录像机、音响设备、计
算机、通信系统和电力网络中都可以看到各种各样的电路。这些电路的特性和作用各不相同。虽然电
路功能不同，实际电路也千差万别，但不同的电路都遵循着同样的基本电路规律。　　根据电路的功
能将电路分为两种：一种是实现电能传输和分配，并将电能转换成其他形式的能量，如电力系统或通
信系统。电路的另一个作用是对信号进行处理，通过电路把输入的信号（又称为激励）进行变换或加
工变为所需要的输出（又称为响应），如收音机、电视机的放大电路，调谐电路，存储电路，整流滤
波电路等。
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