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前言

　　在20世纪90年代以前，我国高等教育是“精英教育”，随着高校的扩招，我国高等教育逐步转变
为大众化教育。“十一五”时期，我国高等教育的毛入学率将达到25%左右，如果大学的人才培养仍
然按照“精英教育”模式进行，其结果：一是有些不擅长于逻辑思维的学生学不到感兴趣的知识而造
成教育资源浪费；二是培养了远大于社会需要的众多的研究型人才，导致培养出的人才不能满足社会
的需要。要解决这一问题，高等教育模式必须进行改革。社会更需要的是应用型教育，经济建设更需
要的是应用型人才。因此，应用型本科教育是高等教育由“精英教育”向“大众化教育”转变的必由
之路。　　应用型本科教育的特点在于应用，在人才培养过程中传授知识的目的是应用而不是知识本
身，这就需要应用型本科教育更加注重实际工作能力的培养，使学生的潜能得到极大发挥，满足职业
岗位需要。　　在21世纪，作为关系国民经济发展的重要工程学科之一，化学工程与工艺专业的教育
观念也急需根据学科的发展和社会对应用型本科人才的需要进行转变：　　1．从狭窄的专业工程教
育观念转向“大工程”教育观念，树立“大工程教育观”（大工程观是指以整合的、系统的、再循环
的视角看待大规模复杂系统的思想）；　　2．从继承性教育观念转向创新性教育观念，树立“创新
性工程教育观”；　　3．从知识传授型教育观念转向素质教育观念，树立“工程素质教育观”；　
　4．从注重共性的教育观念转向特色教育观念，树立“多元化工程教育观”；　　5．从本土教育观
念转向国际化教育观念，树立“国际化工程教育观”。　　教育模式和教育观念的转变和改革，最终
都要落实在教学内容的改革上。因此，教育部高等学校化学工程与工艺专业教学指导分委员会和化学
工业出版社组织编写和出版了这套适合应用型本科教育、突出工程特色的新型教材。希望本套教材的
出版能够为培养理论基础扎实、专业口径宽、工程能力强、综合素质高、创新能力强的化工应用型人
才提供教学支持。　　教育部高等学校化学工程与工艺专业教学指导分委员会　　2008年7月
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内容概要

《化工计算方法》包括绪论、非线性方程求根、插值法、曲线拟合，数值微分与积分、常微分方程数
值解法、代数方程组数值解法共7章。为方便读者理解和运用书中程序，还以附录形式对MATLAB语
言基础作了简单介绍。每章均配有一定数量的包括化工应用在内的习题。《化工计算方法》所附光盘
中包括所有例题的程序。化工涉及的计算问题大多较繁杂，运用计算机求解已成为化工专业学生和技
术人员必不可少的技能。
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章节摘录

　　1　绪论　　1.1　什么是计算方法　　化学工程中，无论是开发设计、过程模拟，还是试验研究
的数据分析，计算都必不可少。例如。化工设计时，从最基本的热力学参数、相平衡计算、物料与热
量的衡算，到工艺参数的确定和优化、设备选型与设计、技术经济分析等，都需要进行计算。至于流
程模拟与分析、流体流动和传热传质的数值模拟等，所涉及的计算就更加复杂。显然，这些计算问题
不可能仅仅靠人工计算完成，计算机的运用必不可少。可以说，现在绝大部分的化工计算工作都是由
计算机来完成。因此，运用计算机解决化工计算问题已成为化工技术人员和化工专业学生必须具备的
能力。　　在包括化工学科在内的科学计算中涉及的复杂问题多为以下几类：①采用数学解析方法无
法求解或求解困难的计算；②需要反复多次进行或采用人工计算太复杂烦琐的计算；③大量的数据处
理。这些问题通常包括非线性方程求根、微积分、微分方程求解、插值与拟合、方程组求根等。由于
计算机作为一种工具，实质上只会依据给定的指令做加、减、乘、除等四则运算和一些逻辑运算。因
此，就需要针对上述不同的问题，研究适用于计算机的、计算时间较短、占用资源较少的求解方法，
设计出求解的顺序和步骤，然后，将基本运算按一定的顺序和步骤构成完整的求解过程。这种求解方
法称为计算方法，简称算法。求解的问题不同，算法也不相同。例如，对于非线性方程的求根、函数
插值、函数的积分和微分、常微分方程（组）的求解、代数方程组求解等，都要用到不同的算法。　
　在算法中常用到以下几种基本方法：　　①离散化方法通过差商代替导数、差分代替微分等方式，
把计算机无法求解的连续性的数学问题转化为离散的问题来处理，例如微分方程的求解就需要用到离
散化方法。　　②逼近方法对求解困难或形式未知的复杂函数f（x），用容易计算的简单函数p（x）
的值近似代替f（z）的值，p（z）称为逼近函数，插值、拟合以及数值微分和积分都会用到逼近方法
。　　③迭代法用一个固定公式反复计算，对较为粗糙的根的近似值进行加工直到满足精度要求，这
是求解方程和方程组的主要方法之一。　　有些算法和一些具体问题的求解都常常会同时用到多种基
本方法。　　算法也称为数值计算方法，运用数值计算方法求得的解通常是近似解，称为数值解。与
数值求解相关的问题是计算数学研究的内容，如算法的收敛性、求解过程的稳定性、计算结果的误差
等。本书只侧重于算法思路的理解及算法在化工中的实际应用。　　
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编辑推荐

　　《化工计算方法》还配有教学ppt,可供选用本书作为教材的教师免费使用。《化工计算方法》可
供高等院校化工、制药、生物工程、环境、材料及其他相关专业的学生使用。
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