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《可编程控制器应用技术》

前言

可编程控制器（简称PLC或PC）是以微处理器为核心，将微型计算机技术、自动化技术及通信技术融
为一体的一种新型的高可靠性的工业自动化控制装置。它具有控制能力强、可靠性高、配置灵活、编
程简单、使用方便、易于扩展等优点，已经广泛地应用在各行各业的生产过程的自动控制中，它正在
迅速地改变着工厂自动控制的面貌和进程，将成为当今及今后工业控制的主要手段和重要的自动化控
制设备。因此专家认为，可编程控制器技术、计算机辅助设计／计算机辅助生产（CAD／CAM）以及
机器人技术，将成为工业生产自动化的三大支柱。本书第1版自2000年出版后，以其深入浅出、工程环
境好、便于教学和自学的特点，受到了广大读者的欢迎和好评，很多大专院校将其作为教材，取得了
良好的教学效果。然而，可编程控制器应用技术的发展十分迅速，新的机型不断涌现，新产品、新技
术层出不穷。仅OMRON公司近年来就在P型机的基础上，先后推出了C200H系列、CPM系列
、C200Ha系列（简称a系列）、CQM系列等中小型PLC。在这些中小型PLC中，尽管P型机的机型较老
，功能不是很强，考虑其简单易学的特点，以及尚有部分大专院校仍以C系列P型机作为实验设备，在
此次再版中保留了P型机的内容，仍将其作为学习OMRON公司C系列PLC的基础。对于C系列其他中
小型PLC，由于其指令系统的兼容性很高，大多数指令可以直接应用于这些PLC，此次再版时仍
以CPM1A的指令系统作为补充。为了使读者对C系列中小型PLC有一个较全面的了解和掌握，对
于C200H系列、a系列、CQM系列PLC的功能特点、硬件配置、存储器地址分配及性能指标均在第三
章中分别做了简要的介绍。对C系列中小型PLC的指令系统的功能说明及适用的机型则列举在附录中
，这样就可以根据需要讲授或学习有关的内容，而不必增加过多的篇幅。在应用计算机进行辅助设计
方面，考虑到视窗操作系统的普及和优越性，将基于DOS的SSS编程软件简介调整为基于Windows
的CPT开发软件的介绍。为加强PLC应用技术的实训，此次再版专门设立了实训篇，在实验指导的基
础上，又增加了课程设计指导，并且有广泛的适应性和很强的可操作性。考虑到教学时数和实验设备
的限制，此次再版时删去了网络系统简介。本书适用于大专院校工业电气自动化专业，也可作为电气
技术、机电一体化、计算机应用等相关专业的教学用书，亦可作为电大、职大相近专业的教材。对于
广大的电气工程技术人员，本书是一本有价值的参考书和技术手册。由于作者水平所限，错误和不妥
之处在所难免，敬请读者批评指正。
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《可编程控制器应用技术》

内容概要

《可编程控制器应用技术》以PLC的原理、应用、实训为主线，以我国目前广泛应用的日本OMRON
公司SYSMAC-C系列中小型PLC为样机，突出应用性和实践性，重点讲述了P型机、CPM1A、CQM1H
、C200H、C200Hα的结构、工作原理、通道分配及指令系统。以案例教学为基础，详细介绍了PLC
控制系统的设计思想、设计步骤、设计方法及调试方法。为提高实践技能，配有实验指导和课程设计
指导。
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控制第四节 机械手的步进控制第五节 三层电梯的自动控制第六节 全自动洗衣机的自动控制第七节 装
卸料小车多方式运行控制第八节 燃油锅炉控制系统第九节 纤维板热压机的自动控制习题6第七章 PLC
开发软件SYSMACCPT第一节 SYSMACCPT软件的安装与启动第二节 SYSMACCPT软件的菜单第三节
SYSMACCPT软件的练习下篇 实训篇第八章 可编程控制器实验指导实验一 编程器基本操作实验二 用
可编程控制器控制交流电动机的正转、反转、停止实验三 用可编程控制器控制交通信号灯实验四 用
可编程控制器控制三台皮带输送机实验五 用移位寄存器实现彩灯控制第九章 可编程控制器课程设计
指导第一节 PLC课程设计要求第二节 PLC课程设计举例第三节 PLC课程设计选题附录1 P型机、CPM1
、C200H、a型机、COM1的指令的简要功能说明附录2 CPM1A、cQMlH、c200H伍的特殊辅助继电器
（SR）的功能说明附录3 CPM1A、CQMlH、C200Ha的辅助记忆继电器（AR）的功能说明附录4
CPM1A、CQMlH、C200Ha数据存储器（DM）地址分配及功能说明参考文献
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章节摘录

插图：2．编程方便可编程控制器的设计是面向工业企业中一般电气工程技术人员的，它采用易于理
解和掌握的梯形图语言以及面向工业控制的简单指令。这种梯形图语言既继承了传统继电器控制线路
的表达形式（如线圈、触点、动合、动断），又考虑到工业企业中的电气技术人员的读图习惯和微机
应用水平。因此，梯形图语言对于企业中熟悉继电器控制线路图的电气工程技术人员是非常亲切的，
它形象、直观、简单、易学，尤其是对于小型PLC而言，几乎不需要专门的计算机知识，只要进行短
暂几天甚至几小时的培训，就能基本掌握编程方法。因此，无论是在生产线的设计中，还是在传统设
备的改造中，电气工程技术人员都特别欢迎和愿意使用PLC。3．使用方便虽然PLC种类繁多，由于其
产品的系列化和模板化，并且配有品种齐全的各种软件，用户可灵活组合成各种规模和要求不同的控
制系统，用户在硬件设计方面，只是确定PLC的硬件配置和I／O通道的外部接线。在PLC构成的控制
系统中，只需在PLC的端子上接入相应的输入、输出信号即可，不需要诸如继电器之类的器件和大量
繁杂的硬接线电路。在生产工艺流程改变，生产线设备更新或系统控制要求改变，需要变更控制系统
的功能时，一般不必改变或很少改变I／O通道的外部接线，只要改变存储器中的控制程序即可，这在
用传统的继电器控制时是很难想象的。PLC的输入、输出端子可直接与交流220 V、直流24 V等强电相
连，并有较强的带负载能力。在PLC运行过程中，在PLC的面板上（或显示器上）可以显示生产过程
中用户感兴趣的各种状态和数据，使操作人员做到心中有数，即使在出现故障甚至发生事故时，也能
及时处理。4．维护方便PLC的控制程序可通过编程器输入到PLC的用户程序存储器中。编程器不仅能
对PLC控制程序进行写入、读出、检测、修改，还能对PLC的工作进行监控，使得PLC的操作及维护都
很方便。PLC还具有很强的自诊断能力，能随时检查出自身的故障，并显示给操作人员，如I／O通道
的状态、RAM后备电池的状态、数据通信的异常、PLC内部电路的异常等信息。正是通过PLC的这种
完善的诊断和显示能力，当PLC机或外部的输入装置及执行机构发生故障时，使操作人员能迅速检查
、判断故障原因，确定故障位置，以便采取迅速有效的措施。如果是PLC本身故障，在维修时只需要
更换插入式模板或其他易损件即可，既方便又减少了修复时间。有人曾预言，将来自动化工厂的电气
工人，将一手拿着螺丝刀，一手拿着编程器。这也是可编程控制器得以迅速发展和广泛应用的重要因
素之一。
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编辑推荐

《可编程控制器应用技术》是普通高等教育十五国家级规划教材之一。
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